DSIi YERALTISULARI TEKNIiK YONETMELIGI

BOLUM I
GENEL HUKUMLER

1. YONETMELIGIN UYGULAMA ALANI

1.1. Belge isleri :

Yeraltisulari hakkinda 167 sayili Kanun'un 8,9, 10 ve 11. maddeleri geregince, Yeraltisular: T{iziiglinlin
4. ve 5. maddelerinde agiklanan yeraltisuyu arama, kullanma, 1slah ve tadil belgeleri ile ilgili islemler, bu
Y onetmelikte tanimlandig sekilde yapilirlar.

12. Yeraltisuyu arastirilmasi ve isletilmesi amaciyla yapilacak etiidler :

Yukarida 1.1 maddesinde anilan belgelerin verilebilmesi i¢in yapilmasi gerekli olan ve bu Y 6netmeligin II.
Boliimiinde tanimlanan yeraltisuyu etiidleri, Yonetmelikte belirtildigi sekilde yapilirlar.

1.3. Kuyu Yapimt :

Yeraltisular1 hakkinda 167 sayili Kanun'un 8, 10 ve 11; Yeraltisular1 Tiiziigliniin 4. maddesinde belirtilen
kuyularin agilmasinda uyulmasi gerekli biitiin teknik isler, bu Yonetmelikte agiklanmustir. Yeraltisulari Tiiziigiinde
belirtildigi lizere, her tiirlii formasyonda her tiirlii arag ve gerecle agilan 10 m. den s1g kuyular, 167 sayili Kanunun
8 inci maddede (a) sikkinda bahis konusu edilen «elle agilan kuyular» sayilmakta ve Yonetmeligin uygulama
alanina girmemektedirler.

1.4. Galeri-Tiinel, Keson Kuyu, Kehriz ve Drenaj Yapimu :

Yeraltisular1 hakkinda 167 sayilh Kanun'un 8. maddesinin (b) bendinde ve Yeraltisular1 Tlzugiiniin 5.
maddesinde belirtildigi iizere; yeraltisuyundan igme, sulama, kullanma veya diger maksatlar i¢in insa edilecek
boylar1 ve kesitleri ne olursa olsun, her tiirlii yatay veya egik galeri, tiinel keson kuyu, drenaj ve kehrizlerin yapimi,
tadili ve 1slahi ile ilgili teknik ¢alismalar, bu Yonetmelikte tanimlandig: sekilde yapilirlar.

1.5. Yeraltisuyunun isletilmesi:

Icme, kullanma, sulama ve diger maksatlar i¢in insa edilecek kuyu, galeri-tiinel, keson kuyu, drenaj ve
kehrizler ile yeraltisuyu igletmesinde, bu Yo6netmeligin V. Bolimiinde belirtilen hususlara uyulmasi zorunludur.

2. BELGE ISLERI

2.1. Belge aliacak isler :

167 sayili Yeraltisular1 Hakkinda Kanunun 8. maddesinin (a) ve (b) fikralarindaki islerle, Yeraltisular
Tiiziigiiniin 9 uncu maddesinde belirtilen isleri yapacaklar i¢in, Devlet Su Isleri Gene! Miidiirliigiinden belge
alinmasi zorunludur. Bunlar, agsagida sayilan belgelerdir :

2.1.1. Yeraltisuyu arama belgesi

2,12 Yeraltisuyu kullanma belgesi

2.1.3. lIslah ve tadil belgesi

2.1.4. Sondorliikk, Kuyuculuk, Galeri, Tiinelcilik yeterlik belgesi.

2.2. Belge i¢in bagvurma :

Belge almak isteyen kimse, istedigi belge ile ilgili, 6rnegi 2.7. maddesinde goriilen belge isteme formlarini,
en yakin DSI. Unitesine bagvurarak veya en yakin idare amiri vasitasiyla temin eder. Bu formu eksiksiz, dogru ve
asagidaki hususlara uygun olarak doldurur. flgili DSI. Teskilatina veya idare Amirine verir.

Belge almak i¢in miiracaat eden kimsenin sirasini, isteklinin DSI. Teskilatina veya en yakin idare Amirine
bas vurdugu tarih, DSI. nin belge isteyen kimseye cevap verecegi bir aylik siirenin baslangicim da dilekge ve
eklerin noksansiz olarak DSI Teskilatina resmen ulastig1 tarih belli eder. Belge isteyen kimseye, istegi iizerine
miiracaat tarihini gésterir bir makbuz verilir.

2.2.1. Arama Belgesi isteme formu ve ekleri :

(Form No : 2.7.1. Yeraltisuyu Arama Belgesi isteme formu)

2.2.1.1. (Degisik:RG-7/6/2011-27957) DSI tarafindan hig etiit edilmemis olan sahalarda A tipi Yeraltisuyu
Arama Belgesi isteme formu kullanilir ve bu forma, asagida agiklanan bilgileri havi belgeler eklenir :

2.2.1.1.1. Her hangi bir yerde, ayni anda veya fasilali olarak 5 den fazla kuyu agilmasi istenildigi takdirde;
havzanin, II. Boliimde sozii edilen esaslar dahilinde yapilacak hidrojeolojik detayl etiid raporlarindan ve ek-
lerinden tiger takim;

2.2.1.1.2. Ayni anda veya fasilali olarak 5 adetten az kuyu ac¢ilmast istenildigi takdirde, kuyu lokasyonlarini
icine alan sahanin Il. Bolimde sozli edilen esaslar dahilinde yapilacak hidrojeolojik 6n etiid raporundan ve
eklerinden tiger takim,;

2.2.1.2. DSI. tarafindan hidrojeolojik etiidii yapilmis olan sahalarda B tipi yeraltisuyu arama belgesi isteme
fonu kullanilir ve bu forma ne miktar kuyu agilirsa agilsin, her bir kuyu i¢in kuyu yerini ve su noktalarin1 gosterir
detayli bir kroki eklenir.



2.2.1.3. Yeraltisuyu aranacak havza veya alan DSI. tarafindan etiid edilmis olsun veya olmasin, arama
belgesi isteme formuna Yeraltisular1 Kanununun 17 nci ve Yeraltisulart Tiiziigiintin 7 nci maddesinde belirtilen
teknik elemanlarca yapilmis ve kuyuda yapilacak her tiirlii islemle, kuyunun ¢ap ve derinliklerini gosterir kuyu
projeleri eklenir. Projeler her kuyu i¢in ayr1 ve tiger adet olarak tanzim edilir.

2.2.2. Kullanma Belgesi isteme formu ve ekleri :

Acilmis olan yeraltisuyu arama kuyusunda bulunan suyun, igletilmesi istenildigi takdirde; kullanma belgesi
isteme formu ve eklerinin, ilgili DSI. Bolge Miidiirliigiince onayin takiben, miiracaat sahibine kullanma belgesi
verilir. Kullanma Belgesi Isteme formunun (Form No. 2.7.3.) ekleri asagida sirasiyla gosterilmistir.

2.2.2.1. Dogru ve muntazam olarak doldurulmus kuyu kayit defterinden iki adet;

2.2.2.2. Su evsafinin kullanma maksadina uygun oldugunu gosterir kimyasal su analiz raporunun asli ile
onayli iki kopyas;

22.2.3. ki adet kuyu kiitiigii ile, pompa karakteristiklerine ait grafiklerden iiger takim.

2.2.3. Islah ve tadil belgesi isteme formu ve ekleri :

Islah ve tadil edilmesi istenilen kuyu ve galeriler i¢in 1slah ve tadil belgesi alinmasi zorunludur. Bunun igin
islah ve tadil belgesi isteme formunun doldurulmasi lazimdir. Form No.: 2.7.5.) Bu forma asagida agiklanan
bilgiler eklenir.

2.2.3.1. Kuyu veya galerinin, son durumunu gosterir onayl kiitiigii;

2.2.3.2. 1/50 dlgekli tadil projesi ve liizumlu tafsilat resimleri;

2.2.3.3. Islah veya tadil gerekgesini agiklayan bir rapor;

2.2.3.4. Kullanma belgesi;

2.2.4. Yeterlik belgesi isteme formu ve ekleri :

Yeraltisuyu temin etmek maksadiyla, yeraltisuyu ile ilgili islerde ¢alisacak sondér, kuyucu, galerici ve
tiinelcilerin, bu isleri yapabilmeleri i¢in yeterlik belgesi almalari zorunludur.

Yeterlik Belgesi alabilmek igin :

2.4.1. Tirk vatandast olmak;

2.2.4.2. En az ilkokulu bitirmis olmak;

2.2.4.3. Saghk bakimindan bu gibi islerde ¢caligmaya bedenen miisait olmak;

2.2.4.4. Mesleginde yeteri kadar tecriibeli bulunmak (1. sinif belge alacaklarin, en az 7 yil; 1l. simif belge
alacaklarin, en az 4 yillik tecriibesi bulunmak);

2.2.45 DSI. ce acilacak sinavda basar1 gdstermek 1azimdar.

Istekli, yukaridaki hususlara ait ekler ve belge isteme formu ile DSI. Genel Miidiirliigiince ilan edilen sinav
tarihinden en az 15 giin evvel, DSI Genel Miidiirliigii ilAninda belirtilen yere miiracaat etmek zorunlulugundadir.

Uygun goriildiigi takdirde; dilekge sahibine, sinava girebilecegini sinav giiniinii, yerini ve saatini bildirir
fotografli ve onayl bir sinava giris kart1 verilir. Sinava giris kartinda yazili giin ve saatte sinavda bulunmayanlar,
o yil icin imtihana girme haklarin1 kaybederler. Ellerinde giris karti bulunmayanlar higbir sekilde sinava
giremezler.

2.3. Belgelerin verilisi:

2.3.1. Arama, Kullanma, Islah ve Tadil Belgeleri :

Konuya gore doldurularak, ilgili DSI Bolge Miidiirliigiine verilen arama kullanma, 1slah ve tadii belgesi
isteme formu ve ekleri; mahallinde ve biiroda, hukuki, jeolojik, hidrojeolojik ve miithendislik bakimlarindan ince-
lenir. Uygun goriildiigii takdirde, her bir eki «Kontrol edilmistir» damgasiyla miihiirlenir ve kontrol eden
tarafindan imzalanir, konu ile ilgili izin belgesi doldurulur ve Bolge Miidiirliigliniin onayini takiben; belgenin be-
yaz renkli orijinali ile kontrol edilmis rapor ve eklerinden tam bir takim istekliye verilir. Yesil renkli kopya ile
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kontrol edilmis bulunan form ve eklerinden birer takim DSI Yeraltisular1 Dairesi Baskanligina gonderilir. Belgenin
pembe renkli kopyasi ve belge isteme formu eklerinden bir takim da, DSI Bélge Miidiirliigiinde alikonulur.
Miiracaat sahibine; belge ile birlikte, her kuyu veya galeri igin onayl, biri doldurulup Idareye geri verilmek iizere,
2 adet bos kuyu kayit defteri verilir. Belge formuna eklenmis bulunan rapor, proje, harita vs. gibi dokiimanlarin
tetkiki neticesinde, eksik ve hatali hususlarla karsilagildig: takdirde, evrakin iki takimi, bu hususlar agiklayici bir
yazi ile, dilek¢e sahibine iade edilir. Diger takim Bdlge Miidiirligiinde muhafaza edilir.

2.3.2. Yeterlik belgesi :

Yeterlik belgesi almak icin, DSI Genel Miidiirliigiine zamaninda ve gerektigi sekilde basvuranlar icin
asagidaki dallarda sinav yapilir.

2.3.2.1.
1— I, Sinif Rotari Sondorliigii Yeterlik Belgesi
2 — |. Sinif Darbeli Sondorliigii Yeterlik Belgesi

3 — 1. Simif Galeri - Tiinelci - Kuyucu Yeterlik Belgesi

4 — 11.Sinf galeri-tiinelci-Kuyucu Yeterlik Belgesi

5 — II. Sinif darbeli sondorliigii Yeterlik Belgesi
6 — II. Simif Galeri - Tiinelci - Kuyucu Yeterlik Belgesi
7 — Hafif Arag¢ Sondorligi

Bu sinavlar1 basaranlara katildiklar1 sinavin dalini, simifini ve tarihini gosterir DSI Yeraltisular1 Dairesince
Onayl Yeterlik Belgeleri verilir. Belge sahipleri sadece belgelerinde belirtilen dallarda calisabilirler.

2.4. Yeterlik belgesi sinavlari :

Yeterlik belgesi sinavlari, asagidaki sartlara uygun olarak yiiriitiiliir:

24.1. Yeterlik Belgesi almak isteyenler icin DSI Genel Miidiirliigiince acilacak sinavlar, her yil 1 Ocak
ile 31 Mart tarihleri arasinda yapilir. Sinav giinleri ve yerleri, sinavdan en az 30 giin 6nce DSI Genel Miidiirlii-
giince ilan olunur.

2.4.2. Sinavlar nazari ve ameli olmak {izere iki sekilde olur, nazari sinavlar, yazili; ameli sinavlar, soz1i
smav veya fiili tatbikat seklinde yapilir.

2.4.3 Siavlarda degerlendirme 100 puvan iizerinden olup, en az 50 puan alan basarili sayilir. Hem ameli,
hem nazari smav yapilan hallerde, iki sinavin ortalamasi alinir. Genel basar1 igin katsayilarla ¢arpilarak bulunan
ortalamanin en az 65 olmasi gereklidir.

244, Sinav sonuglar1 bir liste halinde, sinav yerinde 1 hafta siire ile ilan edilir.

245, Smavlarda; not ortalamalari 65'ten yukari oldugu halde sadece tek dersten basari
gosteremeyenler, daha sonraki yillarda, yalniz bagsar1 gosteremedikleri dersten sinava girerler.

2.4.6. Sinav Konulart :

2.4.6.1. Biitlin dallar i¢in miisterek dersler ;

A. Matematik (Katsayisi : 1)

B. Pompa bilgisi (Katsayasi : 1)

C. Makina ve motor (Katsayist : 1)

D. Yeraltisular1 mevzuati (Katsayist : 1)

E  Suverim deneyleri (Katsayisi : 1)



2.4.6.2. 1. Simf Rotari ve Darbeli Sonddrliigii i¢in ilave dersler.
F. Sondaj Teknigi (Katsayist : 4)
G. Yeraltisuyu Jeolojisi (Katsayist : 1)
2.4.6.3. 1. Simf Rotarl ve Darbeli Sondérliigii ile Hafif Arag Sondérliigii igin ilave ders
F. Sondaj Teknigi (Katsayist : 5)
2.4.6.4. 1. Smf Galeri-Tiinel ve Kuyucular igin ilave dersler:
F. Galeri, Tiinel ve kuyu insa teknigi ve tahkimat1 (Katsayisi : 3)
G. Barutculuk Bilgisi (Katsayisi: 1]
H. Jeoloji Bilgisi (Katsayis1 : 1)
2.4.6.5. Il. Smmf Galeri - Tiinel ve kuyucular i¢in ilave dersler :
F. Galeri, tiinel ve kuyu insa teknigi ve tahkimati (Katsayisi : 4)
G. Barutguluk Bilgisi (Katsayisi: 1)
2.4.7. Smav Miifredat: :
2.4.7.1. Matematik yazili sinav miifredat :
Aritmetik iglemler; Alan ve Hacim islemleri; Uzunluk, Agirlik, Zaman, Hiz birimleri ve doniigiimleri,
2.4.7.2. Pompa bilgisi yazili stnam miifredat :
Tulumba ¢esitlen, ¢aligma prensipleri, montaj ve demontajlari, arizalari, bakimlari.
2.4.7.3. Makina ve motor yazili sinav miifredat :
Motor gesitleri, sondaj yardimci makinalar ¢esitleri, makina ve motorlarin ¢alistirilmalari, koruyucu
bakim, peryodik bakim,

24.74. Yeraltisular mevzuati yazili sinav miifredat: : Yeraltisular1 Kanunu,
Yeraltisulan Tiiziigi, Belgeler
24.75. Su verim deneyleri yazili sinav miifredat: :

Deney g¢esitleri gayeleri; yapiliglari; kiymetlendirilmeleri (yalniz I. sinif igin)

2.4.7.6. Sondaj teknigi nazari ve ameli sinav miifredati :

Sondajin amaglari; kuyu yapim metodlari; tecrit borulama ve filtreleme islemleri; ¢akillama; yikama;
gelistirme metodlart; kuyu agzi yapimi; sondaj ve kuyu emniyeti; rapor tutulmasi; sondaj makinasinin (her dal
icin kendi makinasi hakkinda) ve sondaj malzeme ve ekipmanlarinin kullanilmalari (her dal igin kendi malzeme
ve ekipman hakkinda); sondaj sivist (rotari sondorliigiinde); numune alma (her dal i¢in kendi 6zel metodlari
hakkinda); onarma ve kurtarma islemleri (yalniz birinci sinif sondorlere); santiye diizeni (yalniz birinci sinif
sondorlere); sondaj hesaplari (yalniz birinci sinif sonddrlere)

24.7.7. Yeraltisuyu jeolojisi sozlii ve yazili sinav miifredat :

Su tastyan formasyonlarin cinsleri, 6zellikleri; su sondajlarinda gecilen formasyonlar ve 6zellikleri; akifer
cinsleri ve dzellikleri, yeraltisuyunun hareketi ve bulunusu hakkinda bilgiler.

2.4.7.8. Galeri, tiinel ve kuyu insa teknigi ve tahkimati; sozlii ve yazili sinav miifredat :

Insa metodlari; delici makinalarin ve ekipmanlarin kullamlisi; tahkimat nevileri ve yapilisi; numune
alinmasi; kayit ve raporlar; emniyet tedbirleri, tecrit islemleri, ray déseme, onarim ve kurtarmalar (yalniz birinci
smif igin), pusula kullanma (yalniz birinci simnif igin).

2.4.7.9. Barutguluk bilgisi yazili sinav miifredat :

Barutguluk malzemesi, ¢esitleri, kullanilmasi, korunmasi; atesleme ve emniyet tedbirleri; kayit iglemleri.

2.4.7.10. Jeoloji bilgisi sozlii sinav miifredatr :

Jeolojik formasyonlar, 6zellikleri ve olusumlari; kayaglarin taninmasi, formasyon yapisinin galeri ve tiinel
insastyla olan iligkileri yeraltisuyunun olusumu ve hareketi,

2.5. Belgelerin tescil: :

DSI Bélge Miidiirliiklerince verilen belgelerin, DSI Yeraltisular Dairesine gonderilen suretleri ve ekleri,
anilan Daire Bagkanliginda «Dokiimanlarin tasnifi ve tescili ile ilgili talimat» geregince tescil edilerek saklanir.

2.6. Belgelerin ve islemlerin kontrolii :

Belge sahipleri; DSI Yeraltisular1 Dairesi Baskanliginca veya DSI Bélge Miidiirliiklerince verilmis olan
«Belge kontrol yetki kartlarinna sahip yetkililerin, kanunlara uygun sekilde yapacaklari kontrollarda, belgelerini
gostermek ve yapilan igler hakkinda her tiirlii bilgiyi vermekle zorunludurlar. Belge kontrol yetki kartlarinin,
fotografli ve ilgili makam tarafindan onaylanmis olmas1 gereklidir.



Yeterlik Belgesi almis bulunan kimseler, kanunlara, tiiziige ve yonetmelige uygun olarak is yapmak,
kayitlar1 dogru tutmak, formlari eksiksiz ve dogru olarak doldurmak zorunlulugunda olup, bunlara uymayanlara
DSi'ce 1. defasinda ihtar verilir; 2. defasinda 6 ay miiddetle yeterlik belgeleri geri alinir; 3. defasinda ise, yeterlik
belgeleri iptal edilir.

2.7. Formlar:

Yeraltisuyu ile ilgili igslerde kullanilacak form 6rnekleri sira ile gelecek sayfalardadir.



2.7.1. (Degisik:RG-7/6/2011-27957) YERALTISUYU ARAMA BELGESi iSTEME FORMU

FormNo :2.7.1.
Belge Tipi

1) 1) I BOLGE MUDURLUGUNE

1. Miiracaat Sahibi: ................. ...

T.C. Kimlik Numarast: .............cooevvvnvinnnnn.

Adresi e,
2. Arazinin

)il e) Yizdlglmii .............ccce....

b)flgesi......ooevnnin.. ) ) Koordinatl v..eeeeeeneenneennns

c)Beldesi ................... g) Havza Adic.ceuiiiininaininninnn

d) Kéy veya Mh. .......... h) Ova Adleeeiniienniininnnninnn

3. Teknik Elemanin (Teknik Sorumlu)

a) Adi Soyadi............ ..... Imzast.....................
b) Meslegi ....c.oovvvs vvnn o

¢) Diploma-Oda Sicil No : ...

d) Adresi. ..oovviiiiii

4. Sondor, Kuyucu, Galericinin :

a) Adi Soyadi............ ..... Imzast.....................
b) Yeterlik Belge dali tarihi ve No: ............ ...
C) AdIeSi. ..o

5. Kuyunun 6. Galerinin

a)Tipi:. oo, a)Kesiti: ..ooovviiiiiiini
b) Delme usulii: ......... . b) Agma usulii: .............
c)Adedi: ...l C)Adedi: ..ol

7. Talep edilen su miktari ........... Ton/giin ........... Ton/y1l

Yukarida belirtilen ve ilisik haritada sinirlart gosterilen arazimde........ adet ................ actirmak
suretiyle ve ................. isinde kullanmak amaciyla yeraltisuyu aramak istiyorum, 167 sayili Yeralti Sulari
Hakkinda Kanunun 9 uncu maddesi uyarinca tarafima bir arama belgesi verilmesini arz ederim. ...... A /

Eki: 1) A tipi belge i¢in hidrojeoloji raporu (3 takim).
2) Kuyu projesi (kuyu yeri krokili) (3 takim).
3) Kuyu agilacak arazinin onayli tapu fotokopisi.
4) ihtiyag belgesi.



1.

2.7.2. (Degisik:RG-7/6/2011-27957) YERALTISUYU ARAMA BELGESI FORMU

T.C.
Cevre ve Orman Bakanhgi
............ Bolge Miidiirliigii

YERALTISUYU ARAMA BELGESI

Belge Sahibi @ . ...

T.C. Kimlik Numarast : .........cocoviviiiiiiiiniiiiniiineann...

Adresi TR

a) Ad1 Soyadi e e

b) Meslegi e e e
¢) Diploma-Oda Sicil No : .......ooviviiiiiiiiiiieas
d) Adresi. U TP

a) Adi Soyadi e

b) Meslegi e
¢) Diploma-Oda Sicil No @ ..o,
d) Adresi. U

a) it e)Yiizdlglimii: ............ m

b)llgesi: ..cooooviviinnnn. ) Koordinatl vu.ves veeeennenens
c) Beldesi:.................... g) Havza Adi..ccceveieinennnnns
d) Mh. veya koyii : .......... h) Ova AdL..evuiininiininnnnnns

Kuyunun : 6. Galerinin

Q) Tipi: .o a)Kesiti©....ooooiiiiiin
b) Delme usulii : ............ b) Agmausulii:............ ...

c)DSINo.su :.............

uyarinca bir yil siireli olarak bu arama belgesi verilmistir.

Eki

. 1) Hidrojeolojik Rapor (1 takim)

(A tipi belgelerde)
2) Kuyu Projesi (krokili) (1 adet)
3) Kuyu agilacak arazinin onayl tapu fotokopisi.

Form No : 2.7.2.
BelgeNo: ........
Belge Tarihi: ......

Belge Tipi: .........

tarihli dilekge ile usuliine uygun olarak yapilan miiracaat incelenerek, yukarida yiizél¢iimii ve yeri
belirtilen alan igerisinde ve yukarida belirtilen kisilerce yeraltisuyu aramak amaciyla ekli ve onayli projesine uygun
bir adet............. ingasina sakinca goriilmediginden, 167 sayili Yeralti Sular1 Hakkinda Kanunun 9 uncu maddesi



2.7.3. (Degisik:RG-7/6/2011-27957) YERALTISUYU KULLANMA BELGESI iISTEME
FORMU

Form No : 2.7.3.

1. Miiracaat Sahibi: ...................
T.C. Kimlik Numarasi : .........ccooviiiiiiiiieii i
Adresi S

c¢) Diploma-Oda SicilNo : .....
d) Adresi: ...ooveviiiiiiii

c) Diploma-Oda Sicil No : ...
d) Adresi: ...oveveiiiiiiii

4. Kuyu/Galeri Yeri

Ili R
Tlgesi U
Beldesi PSPPI
Koy veya Mh. P
Kuyunun DSI No.su e,
Koordinati RS
Havza Adi TP
Ova Adi U

5.  Kuyu/Galeri Verimi

Pompajla RPN I/sn
Artezyen T I/sn
Statik Seviye OO m
Dinamik Seviye (pompajda) :..........ccoooeiiiiiiiiiiiiin. m
Cekilecek su miktari :.....Ton/giinde ve..... Ton/ yilda
Cekilecek suyu temine
yetecek enerji miktari P kWh
Saya¢ Numarasi eeteereertiettntiatttatiateasnnsnne
Kullanma amact R
Yukarida yeri ve ekli kiitiigiinde durumu agiklanan ve ............... bulunan suyu kullanmak istiyorum.

Bu hususta, 167 sayili Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanunun 10 uncu maddesi geregince tarafima bir yeraltisuyu
kullanma belgesi verilmesini arz ederim.

Eki : 1) Kuyu kiitiigi (3 adet)
2) Pompaj programi (3 adet)
3) Analiz raporu (3 adet)
(kullanma amacina uygun)
4) Kuyu acilan arazinin onayl tapu fotokopisi



Tarih

Imza

Not: Kuyu kiitiigiiniin biri onaylanarak miiracaatciya geri verilecektir.



2.7.4. (Degisik:RG-7/6/2011-27957) YERALTISUYU KULLANMA BELGESI FORMU

T.C. Form No : 2.7.4.
DSI Genel Miidiirliigii Belge No : ........
................. Bolge Midiirliigii Belge Tarihi:......

YERALTISUYU KULLANMA BELGESI

1. Belge Sahibi PP
T.C. Kimlik Numarasi

Adresi TP

2. Teknik Sorumlu

a) Ad1 Soyadi e
b) Meslegi e
¢) Diploma-Oda Sicil No : .......ooooviviiiiiiiiiiie,
d) Adresi

3. Sondér, Kuyucu, Galerici

a) Adi Soyadi N
b) Meslegi e
¢) Diploma-Oda Sicil No : ....oovviniiiiiiiiiiieae,

d) Adresi. PN

4. Kuyu/Galeri Yeri

Ili ST PP
Ilgesi ST TP ETRURUURRURRRO
Beldesi TP
Koy veya Mh. PR
Kuyunun DS No.su e
Koordinati e
Havza Adi e
Ova Ad1 L

5. Kuyu/Galeri Verimi

Pompajla U 1/sn.

Artezyen N 1/sn.

Statik Seviye TSP m

Dinamik Seviye (pompajda) :..........ccoevviiiiiiiiininn... m

Cekilecek su miktari :..... Ton/giinde ve ..... Ton/ yilda

Cekilecek suyu temine

yetecek enerji miktart e kWh

Saya¢ Numarasi e

Kullanma amaci N

................... tarihli dilek¢e ile yukarida yeri belirtilen ..................... kullanmak

istedigini bildiren ................. ’In miiracaat1 iizerine yapilan inceleme sonucu, istegin kanun, tlizikk ve
yonetmelik hiikiimlerine uygun oldugu anlagildigindan, suyun yalmz .................. amactyla kullanilmasi

sartryla bu kullanma belgesi verilmistir.

Eki : 1) Kuyu kiitiigi (3 adet)



2) Pompaj programu (3 adet)
3) Analiz raporu (3 adet)
(kullanma amacina uygun)
4) Kuyu acilan arazinin onayli tapu fotokopisi

1- Belge sahibine aittir. Bagkasina devredilemez.

2- Kuyu yeri ekli kroki lizerinde gosterilmistir.

3- Bu belge formda tarif edilen yere ait olup baska yer i¢in kullanilamaz.

4- Alinacak su formda belirtilenden fazla olmaz.

5- Artezyen kuyular, yonetmelikte yazildig: sekilde tecrit edilir. Basingli suyun muhafaza
borusu digindan, yiizeye ¢ikarak bataklik yapmasina veya iist tabakadaki yeraltisuyuna

karisarak civar kuyulardan disar1 akmasina ve etrafa zarar vermesine meydan verilmez.

6- Pompaj programu, 3 tinci maddedeki ¢ekilecek su miktarini asmamak sartiyla, ¢ekimin yilin hangi
aylarinda veya giiniin hangi saatlerinde olacaginin, kuyu sahibinin istegi ve DSI’nin miisaadesiyle tespit
edilmelidir.

NOT: Yeraltisuyu Kullanma Belgesinin arka yiiziidiir.



2.75. (Degisik:RG-7/6/2011-27957) ISLAH VE TADIL BELGESI iSTEME FORMU

1. Miiracaat Sahibi
T.C. Kimlik Numarasi
Adresi
2. Kuyu/Galeri Yeri

ili

Tlgesi

Beldesi

Mahallesi veya kdyii.
Kuyunun DS No.su
Koordinati

Havza Adi

Ova Ad1

3. Kuyu/Galeri Verimi
(Islah ve Tadili istenen kuyunun)

Pompajla U 1/sn
Artezyen I/sn
Statik Seviye m
Dinamik Seviye (Pompajda) :...........coovviiiiiiiinnnnn. m
Cekilecek su miktari :.....Ton/giinde ve..... Ton/ yilda

Cekilecek suyu temine
yetecek enerji miktart
Kullanma amaci1

4. Kuyuda yapilacak islah veya tadilat :

Yukarida yeri ve 6zellikleri agiklanan kuyuda/galeride, ekli projesinde gosterildigi sekilde 1slah ve tadil
yapmak istiyorum. Bu hususta 167 sayili Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanunun 11 inci maddesi geregince, tarafima
bir 1slah ve tadil belgesi verilmesini arz ederim.

Tarih ve imza

Eki : 1) Islah ve tadil projesi (2 adet)
2) Onayl kuyu kiitigii (1 adet)
3) Tadil gerekge raporu (1 adet)
4) Kullanma belgesi (1 adet)



2.7.6. (Degisik:RG-7/6/2011-27957) ISLAH VE TADIL BELGESIi FORMU

T.C. Form No : 2.7.6.
DSI Genel Miidiirliigii BelgeNo: ........
............... nci Bolge Miidiirliigii Belge Tarihi:......

ISLAH VE TADIL BELGESI

1. Belge Sahibi e,
T.C. Kimlik Numarasi SR
Adresi P

2. Kuyu/Galeri Yeri

li ST PRPPRN
Tlgesi e,
Beldesi e
Mahallesi veya kdyii. e
Kuyunun DS No.su P
Koordinati Pt
Havza Adi e
Ova Adi e

3. Kuyu/Galeri Verimi
Pompajla U 1/sn
Artezyen N 1/sn
Statik Seviye USSP m

Cekilecek su miktar1 : (Tadilattan sonra)...... Ton/giinde
ve .....Ton/yilda
Cekilecek suyu temine
yetecek enerji
miktar1 e kWh

4. Islah ve tadil sonucu ¢ekilecek su: ...... Ton/giin.......Ton/yil

5. Islah ve tadil isinde cahsacak sondor veya galerici :.........

.............. tarihli dilekge ile yukarida tarifi yapilan kuyuyu/kaynagi/galeriyi 1slah ve tadil etmek istedigini
bildiren, yukarida kimligi yazilt .............................. ’1n miiracaati iizerine yapilan incelemeler sonunda istek
uygun goriilerek, kuyunun/kaynagin/galerinin,ilisik onayl projesine ve Yeralt: Sular1 Tiiziigii ve DSI Yeraltisular:
Teknik Yonetmeligi hiikiimlerine gore 1slah ve tadil edilmesi i¢in bu 1slah ve tadil belgesi verilmistir.

DSI
.............. Bolge Miidiirii

Eki : 1) Islah ve tadil projesi (1 adet)
2) Kuyu Kitigii (1 adet)
1- Belge sahibine aittir. Bagkasina devredilemez.
2- Kuyu (galeri) ekli kiitiik tizerinde gosterilmistir.

3- Bu belge projesindeki konuya mahsustur, baska konu igin kullanilamaz.



4- Kuyudan ancak formda belirtilen miktarda su ¢ekilebilir.

NOT: Islah ve tadil belgesinin arka yiiziidiir.



(Degisik:RG-11/4/2010-27549)
SONDORLERIN, KUYUCULUK, GALERIi-TUNELCILIK
YETERLIK BELGESIi iISTEME FORMU

2.7.7.
Form No:2.7.7
DSi GENEL MUDURLUGUNE
(Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisular: Dairesi Bagkanhgi)
ANKARA
............................. Okulundan ............ yili mezun oldum. ........... yili kuyu/galeri agma
iglerinde ... olarak caligtim. Yeraltindan su elde etmek maksadiyla .......................

yapmak istiyorum.
167 sayili Yeraltisulart hakkinda kanunun 8.maddesinde belirtilen isleri yapabilmem igin
e yeterlik belgesi verilmesini arz ederim. ..../..../....

Ad-Soyad :
Imza

T.C. Kimlik No
Sinava Girecegi Dal ve Siif
Ikametgah Adresi

Degismeyen Adresi

Telefon Numarasi
Sabika Kaydi Beyani

Ekler:

1- Niifus ciizdani fotokopisi

2- 3 adet 4,5 x 6¢cm boyutlarinda fotograf

3- Kurumca onayl: diploma sureti

4- Referanslar, ilgili kurum veya firma tarafindan onayli hizmet belgesi veya ilgili kurum veya
firma tarafindan onayli bonservis belgesi

5- Yeraltisulart islerinde caligabilecegine dair gz, kulak-burun ve bedensel saglik durumunu
gosteren saglik raporu.



BOLUM I1I.
ETUDLER

1. PLAN PROJE VE HARITA HAZIRLANMASI :

1.1.Plan:

1.1. Plan ve kroki hazirlanmasi:

Etiidlerle ilgili plan ve krokiler agagida belirtilen hususlara uygun olarak hazirlanir :

Plan ve krokilerin hazirlanmasinda bilimsel esaslara ve resim teknigine uyulacak. Biitiin kesit ve detaylarda
sayilar agik olarak okunabilir, ¢izgiler kesin ve net olarak goriilebilir durumda olacaktir. Plan ve kroki tizerinde
gosterilen bir seklin boyutu agik olarak goriilebilmeli, bir boyutun bulunmasi i¢in hesap yapmaya liizum
kalmamalidir.

Paftalar ayr1 aym1 numaralanmig ve 21x31 cm. normunda diizgiin bir sekilde katlanmis olacaktir.
Onaylanmak iizere DSI'ye verilen plan ve krokiler iizerinde, okunamayan rakamlar ve yazilar, kesin ve net olarak
goriilmeyen ¢izgiler ve eksik boyutlar oldugu takdirde, bu plan ve krokiler incelenmeden iade edilecektir.
Onaylanmayan plan ve krokiler gecerli sayilmazlar ve bunlara uygulama yapilamaz.

12. Proje hazirlanmasi :

Projeler yukaridaki esaslara uygun olarak hazirlanmis ve normunda katlanmis olarak onaylanmak tizere
DSI Teskilatina verilecektir.

Onayl kati proje ile tatbikata gecildikten sonra, gerek plan ve projelerde, gerekse metraj ve kesitlerde, esash
herhangi bir degisiklik yapilmayacaktir.

Kati projelerde giizergah ve eksenler 1/5000 veya 1/2000 6lgekli haritalar {izerine ¢izilecek ve bunlardan
kesitler ¢ikarilacaktir. Kati proje ¢alismalari, basta 6zet olmak {izere bu sahanin raporunda toplanacaktir. Kati
raporda insaat kisimlarinin biitiin teferruatini ihtiva eden resimler bulunacaktir. Proje hazirlanmasi ile ilgili
hususlarda,

121.  Grup veya tek kdy igmesular1 ve igletme projelerinin hazirlanmasina ait fenni sartname

12.2.  Proje esaslarinin tesbitine ait talimat

1.2.3.  DSI Etiid ve Planlama ve proje rehberi

1.24.  Sukuyular insas1 fenni sartnamesi

1.25.  Sukuyular ingasina ait teknik talimatlara uyulacaktir.



1.3. Hidrojeolojik Harita Hazirlanmasi :

Bir sahanin hidrojeolojisi ve jeolojisi hakkinda biitiin bilgileri ihtiva eden haritaya, hidrojeolojik harita
denir. Bu haritanin 6lgegi 1/25 000 veya 1/100 000 olabilir.

Hidrojeolojik haritaya islenecek bilgiler asagida gosterilmistir:

1.3.1. Hidrojeolojik Bilgiler :

Alan dahilinde bulunan biitiin kaynak, gol, golet, akarsu, derin ve sig kuyular, yeraltisuyu seviye
degisimlerini gosterir haritalar, yeraltisuyu akimlari ve toplama bolgeleri, saha dahilinden gegen es yagis egrileri
ve akiiferlerin derinlik ve kalinliklari,

1.3.2. Jeolojik Bilgiler :

Etiid sahas1 dahilinde bulunan jeolojik formasyonlarin sinirlar ile birlikte, hidrolojik karakteristiklerini
aciklayici lejandi, senklina! ve antiklinaller, faylar, yatimlar ve egimler,

(DSI no verilecek haritalarin standart bir hale konulmasim saglamak {izere hidrojeolojik ve jeolojik bilgiler,
standart lejanda uygun olarak gosterilecektir.)

1.4. Su noktalarinin ve tesislerinin haritalara islenmesi ve koordinat sistemine baglanmasi;

Gerek etiidler sirasinda tesbit edilen mevcut su noktalarini, gerekse yeniden inga edilecek su tesislerini
harita tizerinde islemler ve numaralamalar agik bir sekilde ve yurdu kapsayan asagidaki koordinat ve numaralama
sistemi geregince, yapilacaktir.

1.4.1. 1/25.000 6l¢ekli haritalarda koordinat sisteminin kullanilmas :

1/25.000 o6lgekli topografik ve hidrojeolojik haritalarda, yatay ve diisey seritlerin kesismesiyle meydana
gelen kareler, koordinat sisteminin esasini teskil etmektedirler. Karelerin her biri 1 Km.? ‘lik bir alam1 kapsar.

Bu haritalarda, yatay seritleri meydana getiren ¢izgiler, mesela sekil 1 de goriilen Kastamonu - E 30-a,1
paftasinda oldugu gibi 37, 38, 39 olarak, gliney - kuzey yoniinde numaralanmistir. Diisey seritleri meydana getiren
gizgiler ise, soldan saga yani batidan doguya dogru, yine ayni pafta {izerinde 01, 02, 03, 04 ..... 10 seklinde
numaralanmistir.

Harita iizerinde bir nokta bulunmak istendigi zaman evvela o noktanin iginde bulundugu kare belirtilir.
Mesela sekil 1 deki A noktasimin bulunmast igin, evveld A noktasimin iginde bulundugu (07-38) Karesi tarif edil-
melidir. Burada :



07 : Kiiciik paftadaki dikey ¢izgiyi (sagindaki veya dogusundaki dikey seridi temsilen)

38 : Kiigiik paftadaki yatay ¢izgiyi (lizerindeki yatay seridi temsilen) gostermektedir. [07-38) parantezi
icerisindeki sayilarla ifade edilen ¢izgiler, meydana getirdikleri karenin sol alt kdsesinde kesismektedir. Noktay1
kapsayan kare, boylece tesbit edildikten sonra; noktanin i¢inde bulundugu karenin sol alt kdsesi esas alinarak,
noktanin bu baslangictan dnce doguya, miiteakiben kuzeye olan uzakligi, Km. olarak yazilmak suretiyle belirtilir

Misal:  A. Noktasi :

Kastamonu-E30-al (07-38); 0,350 Km. Dogu, 0.500 Km. kuzey.
B. Noktasi

Kastamonu-E 30-al (09-39) 0.250 Km. Dogu, 0.375 Km. kuzey
1.4.2. 1/100.000 ve 1/200.000 6l¢ekli haritalar :

1/100.000 ve 1/200.000 6lgekli haritalarda ayni koordinat sistemi kullanilmaktadir. Bir noktay1 kapsayan
kare, tizerindeki bulundugu yatay ve diisey seritlerin evvela diisey sonra yatay olanin numarasi yazilarak, kare
icerisindeki nokta ise aynen 1/25.000 6l¢ekli haritalardaki gibi karenin sol kdsesi baglangic kabul edilerek doguya
ve kuzeye olan uzakliklar1 Km. olarak yazilarak belirtilir. Mesela : 77 (83 - If) 4,50 Km. Dogu, 4,00 kuzey olarak
yazilan koordinatta :

77 : Haritanin pafta numarasi

83 : Paftadaki diisey seridin numarasi

If : Paftadaki yatay seridin numarasidir.

1.5. Galeri -Tiinel ve Kehrizlerin haritalara iglenmesi ve koordinat sistemine baglanmast :

Galeri-tiinel ve kehriz agiz noktalari, aynen kuyular gibi haritalara iglenir ve numaralanir. Ancak, bu gibi
tesisleri kuyulardan ayirdetmek igin bunlarin 6zelliklerini harita ayr1 usullerle belirtmek icabeder. Bu 6zellikler
yon ve egimdir.

Galeri-tiinel ve kehrizlerin agiz noktalar1 koordinat sistemine gore haritalara iglendikten sonra, yonleri,
aynen jeolojik dogrultularin haritalara islenmesinde oldugu gibi, kuzeyden doguya dogru agilarla tesbit edilir ve
ag1z noktasindan itibaren bu yonde takriben 1 cm. uzunlukta bir ¢izgi ¢izilerek, bu ¢izgilerin iist tarafina Galeri -
Tiinel veya Kehrizin metre olarak uzunlugu, alt tarafina da oran olarak egimi yazilir.



2. HIDROJEOLOIJIK ETUD YAPILMASI

2.1. Tarif - Amag ve Cesitleri :

Yeraltisularinin aragtirilmasi ile ilgili yapilan etiidiere Hidrojeolojik etiidler denir.

Hidrojeolojik etiidler yapilig amaclarina, genisliklerine, inceleme metodlarina, siirelerine kullanilan
malzemelerine ve hassasiyet derecelerine gore ikiye ayrilir. Etiidlerin tiimiiniin arastirma metodlari, Rapor plani
ve kontrolii 2.2, 2.3, 2.4 ve 2.5 kisimlarinda belirtildigi sekilde olur.

2.1.1. On Hidrojeoiojik Etiidler ;

1/100.000 6lgekli Topografik haritalar veya sihhatli krokiler kullanmak suretiyle yiizey jeolojisi ve mevcut
su noktalarina gore yeraitisu durumunu tesbit eden, ileriki ¢aligmalar i¢in program ve tavsiyelerde bulunan etiid
seklidir. Sihhat derecesi mevcut donelere bagli olarak ¢ok degisik olabilir. Etiid esnasinda donelerin sihhati
kontrol edilir ve bu husus raporda belirtilir.

2.1.2. Detayli Hidrojeolojik Etiidler :

Yeraltisuyu bakimindan isletmeye deger miktarda su bulunan kisimlarda 1/25.000 6lg¢ekli haritalar
kullanmak suretiyle ve yeraltisuyunu biitiin karakteristikleriyle tespit etmek amaciyla yapilan bu etiid, su noktalar1
hassas bir sekilde haritalara gegirilir, kotlandirilir, seviyeler, verimler yeniden 6l¢iiliir, akiferlerin geometrisini
tesbit amaciyla jeofizik etiidler, icabediyorsa ildve sondaj kuyular agilir, su verim deneyleri ve su analizleri yapilir.

Bu etiid, yeraltisuyu fizibilite etiidiiniin yeraltisu kaynaklar1 kismini teskil edecek hassasiyetle olmalidir.

2.2. Arastirma Metodlari ;

2.2.1. Cografya

2211 Saha hakkinda genel bilgiler : Etiid sahasinin yeri, ulasim imkanlarini, sinai, ticari, zirai ve
iklimle ilgili doneler bu kisimda incelenir.

221.2. Topografik Haritalar:

Yeryliziiniin seklini gosterirler, kuyu yeri verilmesinde jeolojik ¢alismalarda ve kesitlerde, kontur haritalart
¢iziminde, sahanin taninmasinda (g6l, ova, dag gibi) faydali olurlar. Etlid yapildig1 zamana kadar olan degisiklikler
haritalara iglenirler (yeni yapilan yol, baraj, kanal vs.).

2.2.1.3. Morfoloji sekilleri incelenir ve sahanin morfolojik tarifi yapilir.

2.2.1.4. Akarsu, G6l, Deniz ve Batakliklar :

Akarsularin verimleri, degismeleri, kollar1 ile gol, bataklik ve denizlerdeki degisimler tetkik edilir.

2.2.2. Jeoloji

2.2.2.1. Jeolojik Haritalar :

Yeraltisuyu tasiyan formasyonlarin yayilimini, dalimimi, beslenme alanlarini, akifer kalinlik ve
derinliklerini gostermeleri, yoniinden etiid sirasinda yeniden tanzim edilirler.

2.2.2.2. izopak Haritalari :



Akiferlerin kalin olan kisimlarimi tayinde faydali olurlar ve yayilimlanni gosterirler. Yapilacak detayli
etiidlerde diizenlenmesi gereklidir. Birden fazla akifer bulundugu takdirde, genis ¢apta yeraltisuyu alinacak
akiferler i¢in tanzim edilirler.

2.2.2.3. Yapi Kontur Haritalar: :

Istenen tabakalarin yeraltinda bulunuslarimi gosteren haritalardir.

Genellikle serbest akiferlerin taban, basingli akiferlerin ise tavan kontur haritalarinin diizenlenmesi uygun
olur.

2.2.2.4. Jeolojik Kesitler :

Formasyonlarin birbirleri ile iligkilerini belirli dogrular boyunca incelemege imkan verirler. Etiid alanim
degisik yonlerde kesen en az 4 adet kesitin diizenlenmesi uygun olur.

2.2.2.5. Fotojeoloji :

Kisa zamanda daha fazla ve sihhatli jeolojik yorum yapmaga yararlar. Fotografi bulunan sahalarda
calisilmasi iyi sonuglar saglar.

2.2.2.6. Yapisal Jeoloji :

Fay, kivrimlar, kirik gibi yapisal jeolojinin etkilerini gosterirler. Jeolojik haritalarda gosterilebilecegi gibi
ayri harita da diizenlenebilir.

2.2.3. Jeofizik Etudler:

Tabakalarin devaminin tesbitinde, yapinin aydinlatilmasinda faydali olur. Yap1 kontur haritalar1 ile izopak
haritalarinin ¢giziminde ekonomi saglar.

Bu bakimlardan her detayl etiidler ve igsletme alaninda yapilmasi uygun olur.

2.24. Arastirma Sondajlart :

Yapilan etiidler sonunda istenen mahaldeki litolojik ve hidrojeolojik doneleri elde etmek i¢in kesin deger
alinacak metoddur. Su verim deneylerine imkan verecek sekilde yapilir. Sahadaki her akiferi ve formasyonu
deneyecek miktarda yapilmalidir.

2.25. Hidrojeoloji :

Formasyonlarin ve jeolojik yapinin yeraltisuyu ile iligkilerini aragtirmak amaciyla incelenir.

2.2.5,1. Formasyonlarin akifer olabilme yetenekleri (Porozite, Permeabilite) beslenme ve bosalma sahalari
her formasyon igin tesbit edilmelidir.

2.2.5.2. Sunoktalarinin tesbiti :

Gol, bataklik, akarsu, kaynak ve kuyularin tesbiti.

Bir etiidiin en 6nemli kismin1 teskil eder ve su sekillerde incelenir :

2.25.2.1. Gol, bataklik ve akarsular i¢in :

Yeraltisuyu ile iliskilerinin ve yeraltisuyu bosalim veya beslenmesinin tesbiti.

2.25.2.2. Kaynaklar :

Lokasyonu, tipi, kotu, hangi formasyondan ¢ikt1g1, verimi, 1sis1, debi degisimleri, kalitesi ve kullanilma
amagclart.

2.25.2.3. Kuyulann iki kisminda incelenmesi gerekir :

2.25.23.1. Adi Kuyular

Lokasyon tarifi, kotu, derinligi tizerinde bulundugu ve agildig1 formasyonlar ile litolojileri, statik seviye,
kullanilan miktar, kullanilma gayesi, 1sis1, varsa pompa verimi ve diisiimii, seviye degisimleri ve kalitesi.

2.25.2.3.2. Derin (Sondaj) kuyulari :

Lokasyon tarifi, kiitiigii, statik seviye, verim, diisiim, seviye degisimleri, 1s1, kalite, kullanma amaci, y1llik
alman su miktari, teghizi, kotu, tulumbali olup olmadig, litolojisinin izahi, varsa jeofizik kuyu logu.

2.2.5.3. Kontur haritalari

2.253.1. Serbest akifer i¢in : Su tablasi egrileri gizilir.

2.253.2. Basingli akifer i¢in: Esbasing egrileri ¢izilir, basingli akifer birden fazla ise kullanilmasi
diistiniilen akifer i¢in diizenlenir.

2.2.6. SuKimyasi :

Bir etiidde suyun kalitesinin etraflica incelenmesi gerekir.

Talimatlar geregince su numuneleri alinir, analiz ettirilir ve sonuglar1 rapor kisminda incelendigi gibi, rapor
ekleri kisminda da diizenlenen harita ve diyagramlarda gosterilir.



2.3. Sonug ve Rapor Plani :
Yukar1 kisimlarda izah edilen ¢aligmalar ve elde edilen doneler bir araya getirilerek kiymetlendirilir, har
italar1 Resitleri ve raporu hazirlanir. Bir hidrojeolojik etiid raporu genel olarak su kisimlari ve ekleri kapsamalidir

OZET:

2.3.1. Amag

2.3.2. Girisg

2.3.2.1. Onceki ¢aligmalar

2.3.2.2. Caligma metodlart

2.3.3. Cografya

2.3.3.1. Etiid sahasimin yeri ve yiizolglimii

2.3.3.2. Iklim

2.3.3.3. Ekonomik gelisme

2.3.4. Jeoloji

2.3.4.1. Jeolojik formasyonlar

2.34.11. Tortul kayaglar

2.34.1.2. Magmatik kayaclar

2.3.4.1.3. Matamorfik kayaclar

2.3.4.2. Tektonik ve Paleocografya

2.3.4.3. Yeralt1 jeolojisi

2.3.4.4. Yeraltisuyu tasiyan formasyonlar (Yayilim, derinlik ve kaliliklar1)

2.3.5. Hidrojeoloji

2.3.5.1. Su noktalar1

2.35.1.1. Akarsular

2.35.1.2. Kaynaklar

2.3.5.1.3. Si1g kuyular

2.35.14. Sondaj kuyular1

2.3.5.2. Yeraltisuyu tagtyan tabakalarin hidrolojik 6zellikleri

2.35.3. Yeraltisuyu bilangosu

2.35.4. Yillik emniyetli verim

2.35.5. Yeraltisuyu isletmesinde elverisli olanlar

2.3.6. Su kimyasi

2.3.7 Tavsiyeler

2.3.8. Bibliografya

2.4. Rapor ekleri:

2.4.1. Lokasyon ve indeks haritasi

2.4.2. Cografya haritas1 (Kiigiik 6l¢ekli olabilir)

2.4.3. Hidrojeoloji haritasi (litoloji haritast) jeoloji ve hidrolojiyi bir arada gosterir esas haritadir. On etiid'de
kroki olabilir.

2.4.4. Hidrojeoloji ile ilgili

1) Sukotu ve statik seviye haritasi es basing haritasi
2) Akifer tavan ve taban yap1 kontur haritalari, izopak haritast

2.4.5. Jeolojik kesitler

2.4.6. Sukalitesi haritas1

2.4.7. Suseviyesi degisimleri

2.4.8. Elek analizleri

2.49. Suverim deneyi degerlendirme grafikleri.

NOT : On etiidde detayla ilgili ekler verilmez sihhatli bir kroki yeterli olabilir.

2.5. Raporun kontrolii :

Raporlarin kontrolii «Planlama kademesinde yapilan hidrolojik etiid raporlarinin hazirlanmasinda dikkat
edilecek hususlar ile tetkiki hakkinda talimat» uyarca DSI Yeraltisular1 Dairesinin ilgili elemanlari tarafindan
yapilir.



BOLUM Il1.
KUYU YAPIMI

1. KUYU YERLERI

1.1. Kuyu yeri secimi :

11.1. Kuyu yeri hi¢ bir zaman, sel sularinin erigebilecegi veya satih sularinin toplanabilecegi yer, ¢ukur,
dere ve toplanma hatti i¢erisinde se¢ilmemelidir.

1.1.2. Gol, akarsular ve sel yataklar1 kenarinda kuyu agilmasina zorunluluk bulundugu takdirde, kuyu
yerinin kotu, gol, akarsu ve sel yatagi en yiiksek kotundan en az 60 cm. daha yiiksek olacaktir.

1.1.3. Satih sularinin kuyuya akmasini veya gerek bu sularin gerekse kuyudan ¢ikan sularin, kuyu civarinda
birikerek bataklik meydana getirmesini énlemek amaciyla, kuyu yeri, kabilse, arazinin yiiksek bir noktasinda
se¢ilmeli, veya kuyu etrafinda 15 m.lik bir ¢ap dahilinde kalan zemin yiizeyi iyice tesviye edilerek gerekli drenaj
tedbirleri alinmalidir.

1.14. Sahil bolgelerde kuyu agilmasina lizum goriildiigii takdirde; kuyu yerinin, formasyonun jeolojik
durumu goézoniinde bulundurularak, deniz suyunun kuyu suyuna karigmasina imkan vermeyecek kadar sahilden
uzakta segilmesi lazimdir.

1.1.5. Kuyu yeri hi¢ bir zaman mevcut bir kuyunun tesir sahasi i¢inde se¢ilmemelidir.

1.1.6. (Degisik:RG-7/6/2011-27957) Kuyu yerinin yeralt1 elektrik, gaz, kanalizasyon tesisi, havai yiiksek
gerilim hatti, dogalgaz boru hatti, petrol boru hatti, sel yataklari, mesken, bina, lagim mecralari, septik g¢ukur,
kanalizasyon, mezarlik, atik depolama tesisi, hayvan ¢iftligi, agil ve benzeri gibi yerleri etkilememesi ve bu
yerlerden etkilenmemesi i¢in teknik agidan agilmasi gereken lokasyon ile bu yerlere uzakligi teknik sorumlu
tarafindan hazirlanacak raporun DSI tarafindan kabuliinden sonra belirlenir.

12. Kuyu yerinin isaretlenmesi ;

Kuyu yerinin haritalara isaretlenmesi Il. Boliimde agiklanan koordinat sistemlerinde belirtildigi sekilde
yapilir. Haritada isaretli kuyu yerinin araziye uygulanmasinda ¢ok dikkatli davranilarak yanligliklara meydan
verilmemelidir. Bunun i¢in, gerekli dl¢limler yapildiktan sonra kuyu yeri bir kazikla isaretlenmeli ve sondaj
islemine tam bu nokta iizerinde baslanmalidir.

2. SUKUYULARININ CESITLERI :

Sondaj makinasi yardimi ile insa edilen su kuyular1 gerek agilis, gerekse kullanilma yoniinden gok gesitlidir.
Ancak, biitiin gesitleri «Arastirma Kuyulari» ve «Uretim veya isletme kuyulari» olarak iki cins veya grupta
toplamak miimkiindiir. Bu iki cins kuyu Yeraltisulari Kanununda ayr1 ayri tarif edilmistir.

2.1,  Arastirma Kuyular :

Yeraltisular1 hakkindaki kanunun 2. maddesinde, Arastirma Kuyular1 «Yeraltisuyu hakkinda bilgi edinmek
tizere agilan kuyular» seklinde tanimlanmigtir. Bu tanima goére, ayn1 kanunun 3 {incii maddesinde sozii edilen,
«Ilan edilmis yeraltisuyu isletme alanlar1 disinda agilacak her tiirlii kuyu» arastirma kuyusu niteligindedir.

2.2. Uretim (Isletme) Kuyulari :

DSI tarafindan sinir ve karakteristikleri belirtilerek; 167 sayili Kanunun 3. maddesine gére ilan edilmis olan
isletme sahalarinda, ayni kanunun 8. madde hiikkmiine gore, belge alinarak agilacak kuyularla, ilan edilmemis
sahalarda arastirma amaci ile agilarak su bulunduktan sonra 167 sayili Kanunun 2. maddesindeki tanima goére
istifadeye sunulan kuyulara, «Isletme veya Uretim Kuyusu» denir.

Dogrudan dogruya isletme kuyusu olarak agilacak kuyular igin, dnceden arama belgesi alinarak, kuyu
insaasina gecilebilir. Ancak 167 sayili Kanunun 4. maddesine gore, ilan edilmis isletme sahalarindaki kuyularin
yerleri, adetleri, derinlikleri ve diger nitelikleri saptanmis oldugundan, bu hususlar arama belgesine kaydedilmis
bulunmalidir. Isletme sahalarinda acilan isletme kuyularindan gekilebilecek su miktar1 167 sayili Kanunun 4.
maddesi geregince ilan edilmis oldugundan bu hususun da kullanma belgesine kaydedilmis bulunmasi gerekir.

3. SONDAJISLEM VE METODLARI :

Yeraltisuyu, maden ve petrol gibi yeralti zenginlikleri ile malzeme ve drenaj konularinin etiid edilmesi
amaciyla mekanik araglarla, yeraltina, diisey veya belirli egimde delik agilmasina, sondaj denir. Sondaj islemleri
genel olarak, 3 ayr1 sistemde yapilir.

3.1. Donmeli (Rotari) sondaj sistemi :

Kesici uglar1 olan bir matkabin donmesi sonucu zeminin kesilmesi, kirilmasi ve 6giitiilmesi, bu kesintilerin
yiizeye ¢ikarilmasi ve bu sekilde meydana gelen bosluk igerisinde ilerleyerek arz kabugunun delinmesi sistemine
donerli (veya rotari) sondaj sistemi bu sistemin uygulanmasinda kullanilan makinalara ise donerli (veya rotari) tip
sondaj makinalar1 denir. Matkab1 dondiiren bir motor, matkap ile motoru birlestiren bir boru sistemi, matkabin
kestigi pargalar1 yeryiiziine ¢ikaran bir s1vi veya hava ortami ile bu sivi veya havanin dolasgimim (Sirkiilasyonunu)
saglayan bir pompa veya kompresdr, donerli (rotari) tip sondaj makinasinin temel pargalarini teskil eder. Buna
bagli olarak, donerli (rotari) tip sondaj makinalar1 kirint1 ve kesintileri yiizeye ¢ikaran maddenin cinsi ve yoni
itibariyle 3'e ayrilirlar.

3.1.1. Diiz dolasimli (sirkiilasyonlu) donerli (rotari) tip sondaj makinalarr :



Bu tip makinalarda, dolasim s1visi olarak sondaj ¢camuru veya su kullanilir. Pistonlu bir pompa vasitasiyla
havuzlardan alinan sivi, sondaj dizisi ad1 verilen gesitli borularin i¢inden gegerek, matkabin deliklerinden siiratle
fiskirmak suretiyle kuyu civari ile sondaj dizisi arasindaki bosluktan yiikselir ve yiizeye ¢iktiktan sonra, kanallar
vasitasiyla tekrar havuza doner. Sondaj sivisinin bu sekil ve yondeki hareket sistemine, diiz dolasim; bu sekilde
ve yonde sivi dolagim ile ¢aligan sondaj makinalarina da diiz dolagimli doner tip sondaj makinalari ismi verilir.

NOT : Daha fazla bilgi icin : DSI Yeraltisular: Dairesi SF - 101, SF - 107, SF - 103 No.lu talimatlarina
bakiniz.

3.1.2. Ters dolagimh (sirkiilasyonlu donerli rotari) tip sondaj makinalar :

Bu tip makinalarda, sondaj sivisi olarak genellikle su kullanilir. Havuzdaki su, yer ¢ekimi ve kanallar
vasitasiyla kuyu agzina gelerek, sondaj dizisiyle delik cidar1 arasindan asagiya kadar iner ve biitiin bu boslugu
doldurduktan sonra matkap deliklerinden girerek ve dengelenerek delme takiminin igerisinde yiikselir. Diziye
baglanmis olan bir santrifiij tulumba bu siviy1 emerek bosaltma hortumu vasitasiyla tekrar havuza bosaltir.

Ters dolagim sisteminin uygulanmasini miimkiin kilan makinalar, fazla derin olmayan fakat genis ¢aph
kuyular agma islerinde kullantlir.

NOT : Daha fazla bilgi i¢in DSI Yerlatisular1 Dairesi SF - 109 No.lu talimatina bakiniz.

3.1.3. Hava dolagimli Dénerli (Rotari) tip sondaj makinalari :

Dolasim sivis1 yerine hava, pompa yerine kompresor kullanan bu tip makinalar; genel olarak dolasimi,
istendiginde hava, istendiginde camurla yapabilecek sekilde imal edilirler. Rutubetsiz, ¢atlakli ve bilhassa sivi ile
dolagim temin edilemiyen kalker formasyonlarda, bu makinalar kullanilirlar.

NOT ; Daha iszla bilgi i¢in DSI Yeraltisular1 Dairesi SF - 107 No.lu talimatina bakiniz.

3.2. Darbeli Sondaj Sistemi :

Tek, 2, 3 veya 4 kanatli agir bir baltanin yukar1 asagi hareketi formasyonu dévmek suretiyle, onu kesmesi,
pargalamasi ve ufalanmasi sonucu delme veyahut ilerleme temin etme sistemine «Darbeli sondaj sistemi" denir.
Darbeli sondaj sistemi, balta ile sondaj makinasi arasindaki baglantinin cinsine gore, ikiye ayrilir.

3.2.1. Cubuklu Darbeli Sistem :

Bu sistemde, balta ile makina arasindaki baglanti, borular (veya dolu ¢ubuklar) ile temin edilir. Bu sebeple
bu sisteme «gubuklu darbeli sistem» adi verilir. Borular birbirlerine disli kisimlar vasitasiyla eklenir. Makinanin
tizerinde bulunan bir eksantrik sayesinde takim yukari kalkar ve muayyen bir yiikseklige eristikten sonra ani olarak
diiser. Baltanin her asagi inisinde, kuyunun dibinde ayni keskin hat {izerine diigmemesi i¢in, ¢ubuklar elle veya
otomatik bir diizen vasitasiyla devamli surette dondiiriiliir. Baltanin diismesi sonucu meydana gelen darbenin
etkisiyle formasyon pargalanir ve ufalanir. Yukaridan dokiilen az miktardaki su ile formasyon kesintileri bulamag
haline gelir. Belirli bir ilerlemeden sonra, sondaj dizisi sokiilerek disar1 ¢ikarilir. Kuyu igerisine bir tel halat ucuna
bagl ve dibi klapeli bir kova indirilerek kuyunun dibi temizlenir. Sayet, formasyonda yikint1 oluyorsa, kuyu
cidarmin gé¢mesini inlemek tizere, kuyu igerisine gecici muhafaza borusu indirilir ve sondaja bunun igerisinden
devam edilir.

3.2.2. Halatla Darbeli Sistem :

Bu sistemin ¢ubuklu darbeli sistemden farki, balta ile makina arasindaki baglantinin ¢ubuk yerine ¢elik
halat ile temin edilmesidir. Halath darbeli sistemde kullanilan halatlar, genellikle kendir 6zlii ve sol sarimli ¢elik
halatlardir. Halat gerildigi zaman, ucundaki baltanin kendiliginden bir miktar donmesi baltanin ayrica elle veya
mekanik bir tertiple dondiiriilmesine liizum birakmaz. Diger islemler ¢ubuklu sistemdekinin aynidir.

3.3. Hafif Arac¢ Sondaj :

Hafif ara¢ sondaji prensip olarak donmeli veya darbeli sistemlerin klasik sondaj makinasina ihtiyag
gostermeyen basit uygulamalaridir. Giig¢ kaynagi olarak, genellikle motor kullanilmaz veya 15 Beygiri gegmeyen
¢ok kiigiik gii¢lii motorlar kullanilir. Ving tertibati caraskaldan ibarettir.

Darbelerle boru ¢akarak, el burgusu kullanarak, basingli suyu delici gii¢ olarak kullanarak yapilan sondajlar
hafif ara¢ sondajlaridir.

Bu sondajlarla en fazla 50 m. derinliginde ve 16 cm. ¢apinda kuyu insa edilebilir. Hafif ara¢ sondorliik
yeterlik belgesi olan sondorler sadece bu tip araglarla ve yukaridaki sartlarla ¢aligabilirler.

4. NUMUNE ALMA:

4.1. Kirmt1 (Sediman) Numune :

Gerek arastirma, gerek isletme gayesiyle agilan kuyularda, gegilen tabakalardan, materyalin, fiziksel,
kimyasal, hidrolik ve jeolojik 6zelliklerinin tayininde kullanilmak iizere, numuneler alinacaktir. Bu numuneler,
kuyularda her metrede ve her formasyon degismesinde alinacaktir. Diiz dolasimli donmeli sondaj sistemiyle agilan
kuyularda, dolagim sivisi ile birlikte yiizeye ¢ikan numuneler, kuyu agzindan; ters dolagimli sistemde ise, bosaltma
hortumunun ucundan alinacaktir. Bu numuneler, sondaj sivist ile karismis olarak ¢iktigindan, yanligliga mahal
vermemek {izere, bunlarin hem yikanmig hemde yikanmamis halde muhafaza edilmesi 1azimdir.



Numuneler, dolasim sivisinin, yilizeye ilk ¢iktig1 yerde, siviyr delik ¢apt 1 mm. den daha kiigiik bir tel
sizgecle siizmek suretiyle, alinacaktir. Tel siizgecin i¢inde kalan numunenin takriben 1/2 kilogram olmasi lazim-
dir. Siizgegle alian numuneler, her bir gézii 10X10x10 cm. olan ve bir sirada 10 gozlii ve yanyana dort siradan
miitesekkil, standart numune sandiklarina konacaktir. Her numunenin bir kismi, alindig1 metreyi gosteren goziin
koseden koseye boliinmiis bir yarisina alindigi gibi yikanmadan, diger kismu da, siizgeci su ile dolu bir kova
icerisinde yiizdiirmek suretiyle, yikandiktan sonra, goziin diger yarisina konacaktir. Sayet dolagim sivist temiz su
ise, alinan numuneyi yikamaya liizum yoktur.

Havali donerli sistemde ise; kuyu agzina, kuyudan hava basinciyla gelen tozlarin etrafa yayilmasini
onlemek iizere, bir bez hortum ile bir dirsek monte edilerek, numune bu dirsegin ucundan alinacaktir. Havali
sistemde, kuyu ¢ekici kullaniliyorsa, yiizeye daha iri pargalar geleceginden, bunlar toplanarak sandiginin gozlerine
konacaktir.

Darbeli sistemde numuneler, beyler kovast ile alinir. Yiizeye ¢ikartilan numune, dogrudan dogruya beylerin
indirildigi derinlige tekabiil eden numunedir ve yikanmasina liizum yoktur.

Yukarida agiklandigi sekilde alinacak biitiin numuneler, bir teknik eleman tarafindan tetkik edilerek,
bunlardan ayn1 formasyondan alindiklarina kanaat getirilenlerin bir bagindan; bir ortasindan ve bir de sonundan
olmak iizere li¢ tanesi alikonulacak, diger kisimlar1 atilacaktir. Biitiin formasyonlardan alinan numuneler standart
numune torbalarina konacaktir. Standart numune torbasi, 20x20 cm. ebadinda olup, dibinde torbaya sikica dikili
bir kagit etiket bulunan ve agzi biiziilebilen, stk dokuma bezden olacaktir. Her numuneye ait bilgiler torbaya
dikilmis olan ve asagida 6rnegi goriilen etiketin iizerine, dogru ve eksiksiz olarak yazilacaktir.

Numune Torbasi Etiketi

Kuyu No RPN

Koordinati e

Numune alig tarihi f....occooeeveninieieeens

Derinlikler ST OO TR

Numuneyi alan

Numunenin Cinsi & ....ccocoovvreeenieeeees

Diisiinceler e

Numune NO.: .

SoNndaj Yeri tanimi ...

Bu sekilde torbalanmis numuneler, standart numune sevk sandiklarina yerlestirilerek ingaat
tamamlandiktan sonra.yol ve posta masrafi DSI'ye ait olmak iizere, en yakin DSI iinitesine teslim edilecektir.
Sandiklarin kapali alt yiiziine agagida 6rnegi goriilen etiket yapistirtlacaktir.

Numune Sandig: Etiketi

1 OO

Mahalli ©...ooooii

Kaz1 CINSI & c.oveeiiiiiiereccccceececeeeee

..................... Metreden .............co....... Metreye

Numune torbast adedi.........cccoeoevercneiiininniiienn,

Sandik NO. SU .eoovvieiiieie e

4.2. Karot Numune :

Kuyularda, doner karot alicilarla, karot numune alinabilir. Karot abalar; tekli, ikili, {i¢lii veya tel halattt
tiplerde olup, zeminin cinsine gore degisik tipler kullanilir. Karotlar, zeminden silindirik seklinde kesilerek
ahnan numunelerdir. Bu sekilde alinmig numune, formasyonun cinsini ve derinligi hassasiyet ve yakinlikla tayine
yarar. Zeminden tam hassas ve 6rsesenmemis numune almak icap ettigi zaman Dennison tipi veya iiglii karotiyer
kullanilir. Bunlar, i¢ ige 3 tiipten miitesekkil oldugu i¢in, dolagim sivisi formasyona hi¢ temas etmediginden
numune bozulmadan ve bir dis tesire ugramaksizin alinmis olur.

Alinan karotlar maksada gore sandiklanacaktir. Eger maksat, zeminin her tiirlii kimyasal 6zelliklerinin
tayini ise, karotlar, kendi dig ¢aplarina tekabiil eden bir i¢ ¢apa sahip ¢inko silindirler igine konacaktir ve
rutubetinin kagmamasi i¢in alttan ve {istten, parafinienecektir. Cinko kabin {istiine, numunenin alt ve st tarafi
isaretlenecek, alindig1 derinlik ile numune torbalar1 etiketlerinde istenen diger bilgiler acik ve eksiksiz olarak
yazilacaktir.

Eger amag sadece jeolojik ozellikleri ve ¢atlak vs. durumunun tesbit etmek ise, o zaman karot, alindigi
sekilde oze! sandiklara yerlestirilerek en yakin DSI {initesine teslim edilecektir. Karot sandiklar1 karot
genisliginde, 4 siradan miitesekkil olup her bir siranin boyu, icten i¢e 1 m. dir. Sandigin kapagina, kuyunun yeri,
ili, ilgesi ve kuyu sicil numarasi (veya belge No : su) yazilacaktir.

5. TECHIiZ VE TECRID ISLEMLERI :



Sondaj makinasi ile delinen kuyuya; kuyunun agilmis oldugu formasyonlarin arzu edileninden su elde
etmek, arzu edilmiyenleri kapatmak ve kuyuyu saglam tutmak gayeleri ile gesitli borular indirmek, ¢imento en-
jeksiyonu yapmak, beton dokmek gibi islemlerin tiimiine techiz ve tecrid islemleri denir. Kuyunun delinmesinden
Once ve sonra bazi hesap ve projelere gore yapilacak bu islemler borulama, filtreleme ve tecrid islemleri olmak
tizere 3 kisma ayrilirlar. Borulama ve filtreleme islemlerinin her ikisine birden «techiz» denilir. Bir kuyuda yapilan
techiz, ¢esitli deneyler sonucu geri alinacak yani boru ve filtreler geri gekilecekse buna «gegici te¢hizy; devamli
olarak kuyuda kalacaksa «devamli teghiz» ismi verilir. Techiz islemi, biinyesinde bir delik agilmasi halinde
kendini tutamiyarak yikilan veya gocen baglantisiz ve taneli formasyonlarda yapilir. Baglantili ve kiitle halindeki
kendini tutabilen, gdgmeyen formasyonlarda techiz islemi yapilmasina liizum yoktur. (Daha fazla bilgi i¢in DSI
Yeraltisular1 Dairesi SF - 111 ve SF - 113 No.lu talimatlarina bakiniz.)

5.1. Borulama:

Kuyuya ilerde indirilecek tulumbay1 ve bizzat kuyunun kendisini korumak, filtreler vasitasiyla kuyuya
dolan suyu tulumba emis noktasina kadar tasimak; filtrelerin birbirleriyle ve yiizeyle olan baglantilarin1 saglamak
i¢in kuyu igersine deliksiz borular indirme isine «Borulamay ismi verilir.



Techiz borular tagiyacaklar1 agirliga ve cidardan gelen formasyon basincina dayanakli olacak sekilde
paslanmaz celik, paslanmaz alasim, gelik ¢ekme ¢elik dokiim, ahgap ve plastik malzemeden imal edilirler. Bag-
lantilar1 manson, flans, susta, gegme, yapistirma veya kaynakla saglanir.

Kuyuya indirilecek borunun ¢apini, uzunlugunu, cinsini ve baglanti seklini; kuyu projesini yapan miihendis,
¢ekilecek su miktarina, akiferin hidrolik, hidrojeolojik ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak seger ve hesaplar.

5.2. Filtreleme

Delinen kuyudan ve gecilmis formasyonlarin arzu edilenlerinden; istenen miktarda suyu, formasyonun
yikilmasina sebep olmadan ve temiz olarak ¢ekmek igin kuyu igindeki belli seviyelere delikli borular indirme
islemine «filtrelemey adi verilir.

Filtreler, genellikle borularin aynt malzemeden imal edilirler. Ancak, bir kisim filtreler dogrudan dogruya
filtre olarak imal edilirlerken, bir kism1 evveld boru olarak imal edilir, bilahare iizerlerine delikler agilarak
filtrehaline donistiiriiliirler.

5.2.1. Filtre Cesitleri :

Filtreler tizerindeki deliklerin yap1 ve sekline gore degisik sekil ve isim alirlar.

5.2.1.1. Yarik agiklikli sag filtreler ; Sagtan mamul borulara pres veya bigakla; enine veya boyuna
dikdortgen sekilli yariklar agilmak suretiyle imal edilmislerdir.

5212 Koprii tipi filtreler : Ayni cins borular lizerinde zimba ile pancurlu delikler agmak suretiyle
imal edilirler.

52.1.3. Plastik filtreler; Dogrudan dogruya delikli veya yariklu olarak dokiilen veya boru olarak imal
edildikten sonra bigakla delik agilan PVC veya muadili suni elyaftan mamul borulardir,

52.14. Johnson tipi filtreler:

Amerikan patentli, birbirine kaynatilarak sarilmis tellerden meydana gelmistir.

5.2.1.5. Katl filtreler : Aralarinda elek teli bulunan ve delikleri birbirini karsilayan igice iki galvaniz
borudan yapilmus filtrelerdir.

5.2.2. Filtre Ozellikleri :

Filtrelerin, kullanilacaklar1 akifere uygun 6zellikleri bulunmalidir. Bu 6zellikler sunlardir :



5.2.2.1. Filtre aralig1 : Filtre {izerindeki bir deligin genisligidir, mm ile ifade edilir. Kullanilan araliklar
0,1 mm. ile 5 mm. arasindadir.

5.2.2.2. Filtre agiklig1 : Filtre lizerindeki delik alanlar1 toplaminin, tiim boru alanina oranidir. Yiizde ile
ifade olunur ve kullanilan agikliklar % 7 - 40 arasindadir.

5.2.2.3. Filtre verimi: Bir metre boyundaki filtrenin emniyetli hizla i¢ kisma sizdirabilecegi su miktari olup,
birimi It/sn/m.dir.

5.2.3. Filtre Hesabr :

Filtrelerin baglant1 sekli borularin aynidir. Kuyu projesini yapan miihendis, gerekli hesaplar1 yaptiktan
sonra projesinde, filtre cinsini, baglanti seklini, filtre araligini, filtre verimini, filtre agikligin, filtre boyunu, filtre
konulacak seviyeleri ve filtre ¢apim hesaplari ile birlikte gostermekle zorunludur. (Daha fazla bilgi igin DSI
Yeraltisular1 Dairesi SF - 113 No.lu talimata bakiniz)

5.3. Tecrit:

Yiizeydeki kotii kaliteli, pis sularin kuyunun igerisine girmesini; bazi tabakalarda bulunan sularin bagka
tabakalardaki sulara karigmasini veya satha ¢ikmasini dnlemek gayeleriyle, karisma ve kirlenme yollarinin boru,
beton, kalin kil veya ¢imento serbetiyle kapatilmasina, «Tecrit» denir.

5.3.1. Ayn akifelerin tecridi :

Ayni kuyuda, statik basinci yiiksek olan iyi kaliteli su tabakalarindaki sularin statik basinci algak olan su
tabakalarina kagmasini; veya kotii kaliteli sularin iyi kaliteli sulara karigarak, bunlari bozmasini 6nlemek mak-
sadiyle, statik basinci algak olan tabakalarla, kotii kaliteli su tabakalari, mutlaka tecrit edilmelidir. Bu tip
tabakalarin tecridi, ya sondaj islemi sirasinda veya kuyunun tamamlanmasindan sonra yapilir. Tecrit, ya boru indi-
rilerek, boru digindan kil, beton veya ¢imento serbeti basmak suretiyle veya boru indirilmeden ¢imento serbeti
basmak suretiyle tamamlanir.

5.3.2. Artezyen sularin ylizeye sizmasina karsi tecrit;

Yiiksek basingli artezyenlerde, techizden sonra, hatta kuyu yapimindan 1-2 yil sonra yiizeye sizmalar
goriilebilir. Bunu 6nlemek i¢in bu tip kuyularda, iki tiirlii tecrit yapilir.

5.3.2.1. Kuyuda yiiksek basingl bir artezyen tabakanin varlig1 ve derinligi biliniyorsa, artezyen tabakaya
girmeden sondaj durdurulur. Kuyuya boru indirildikten sonra pompa ile ¢imento serbeti basilmak ve boru ile kuyu
cidar1 arasindaki bosluk, tamamiyle ¢gimento serbeti ile doldurulmak suretiyle tecrit edilir. Donma siiresi sonunda,
sondaja borunun i¢inden devam edilir. (Teleskopik techiz)



5.3.2.2. Sondaj esnasinda, bilgi eksikligi dolayisiyle, evvelden bilinmesine imkan olmayan bir artezyenle
kargilagilirsa, bu artezyen tabakasini sizdirmaz hale koymak i¢in, iki tiirlii tecrit yapilir. Sondaj derhal durdurularak
kuyuya boru indirilir, ¢imento serbeti basilarak, kuyu cidari ile boru arasindaki bosluk doldurulur. Serbetin
donmasini miiteakip, boru iginden sondaja devam edilir. Diger sekil sondaja devam edilerek, kuyunun tamam-
lanmasidir. Boru ve filtreler indirilir. Cakillama yapilir, cakil seviyesi artezyen tabakasinin biraz iistiine gelince
gakillama durdurulur, ¢akilin istl takriben 1 M. kalinlikta kil ile doldurulur ve ist tarafi kuyu agzina kadar
betonlanir. Burada kullanilan beton, sadece, kum, ¢imento ve su karigimindan meydana gelen akici, koyu bir
serbettir. Eger artezyen akmaya baglamigsa kuyunun veriminden daha yiiksek verimde bir motopomp kullanilarak
kuyudaki su seviyesi pompajla miimkiin oldugu kadar distirildiikten sonra betonlama yapilir. Beton priz
yapmadan, motopomp durdurulmamalidir. Eger betonlama sirasinda herhangi bir akim olmazsa, betonlamadan
sonra iyi bir gelistirme yapilmalidir. Artezyen akimint durdurmak igin 6zgiil agirlig1 iyice hesaplanmis barit te
kullanilabilir.

5.3.3. Kuyularin Sihhi Sartlar Dolayisiyle Tecridi :

Yeraltisuyu tabiattaki bulunusu ile gogu zaman yertistii suyuna oranla bakteriyolojik yonden ¢ok daha emin
ve igmeye elveriglidir. Kuyu yapimi sirasinda, veya kuyu yapimindan sonra yapilan hatalar kuyularin kirlenmesine
sebep olur. Bilhassa, yiizeyden itibaren catlakli bir formasyon i¢inde agilmis bulunan kuyularda disaridan kirlenme
ihtimali ¢ok fazladir. Kuyular insa edilirken, bilhassa civara nazaran daha yiiksek bir kotta insa edilmeli ve gerek
techiz gerekse kuyu yerinin se¢imi konularinda belirtilen sartlara uyulmalidir. Kuyunun satihtan itibaren asgari 10
m.si (Yukarida belirtilen sartlar ve diger ihtiyaglar, daha derin seviyelere kadar betonlamay1 icap ettirmiyorsa
mutlaka ¢imento serbeti ile doldurularak betonlanmalidir.

NOT : Tecrid islemlerinde kullamlacak beton karigimlar1 i¢in DSI Su Kuyular insasina Ait Teknik
Sartname ve birim fiyat cetveline bakiniz.

6- CAKILLAMA :

6.1. Sondaj makinasi ile agildiktan sonra borulama ve filtreleme islerinde biten kuyuda; kuyu cidart ile
borularin dis yiizeyi arasinda kalan bos hacmin belli miktar ve kalitede ¢akilla doldurulmasi islemine «Cakillamay
denir. Cakillama kendini tutamayan baglantisiz ve taneli formasyonlarda yapilir.

6.2. Cakillama; kuyu yapimindaki ¢ok 6nemli kisimlardan biri olup, saglandigi pek ¢ok yararlar vardir.
Bunlar, soylece siralanabilir.



6.2.1. Kuyunun yikilmasim 6nlemek : Techiz ¢apinin, kuyu ¢apindan bir miktar kiigiik olmas1 zorunlu
olduguna gore, aradaki bosluk herhangi bir sekilde doldurulmaz ise, kuyunun gesitli yerlerde yikilmasi ve gé¢mesi
vuku bulacaktir. Bu yikilma muhtemelen yukaridan asagi dogru olacak ve kuyu agzinin gég¢mesi ve kiigiik bir
krater halini almas1 6nlenmiyecektir. Bu durumla karsilagilmamasi i¢in teghiz disi ile kuyu cidar1 arasinin, techizi
¢akilla doldurulmasi gerekir.

6.2.2. Filtrelerin tikanmasint dnlemek : Kuyu cidari ile, techiz arasindaki boslugun cakilla
doldurulmamasi halinde, su tagiyan ve karsilarina filtre konulmus seviyeler, yukaridan dokiilen ve gegirgenligi
olmayan malzeme ile dolacak, dolayisiyla filtreler is géremez hale gelecektir. Cakillarda bu hali 6nleyerek
formasyonla filtre arasinda gegirgen olan bir ortami meydana getirir.

6.2.3. Formasyon tanelerini tutmak: Cakillama yapilmiyan hallerde, kuyunun gé¢medigi ve filtreleri
titkamadigi biran icin kabul edilse bile; soyle bir sakinca ile karsilasilacaktir. Su veren taneli tabakadan, pompaj
sonucu; zaman zaman kopan kii¢iik pargalar arada siiziicii higbir ortam olmadig1 igin dogrudan filtre yiizeyine
carparak, filtre deliklerinden igeri girecek ve kuyudan su ile birlikte kum da pompalanmis olacaktir. Bu durum her
ne sekilde kullanilirsa kullanilsin, iretilen su i¢in arzu edilmiyen bir husustur. Kaldi ki bu kum tanecikleri bir
zaman sonra gerek tulumbayi, gerekse su tesisatini asindirip doldurarak kullanilmaz hale getirecektir. Kum
pompalama ile formasyonda meydana gelecek bosluklar yiiziinden arazide ¢dkme olmasi da s6z konusudur.
Kuyudaki uygun bir ¢akillama, formasyondan gelen tanelerin gegmesine miisaade etmeyerek, yukarida belirtilen
sakincalar1 dnleyecektir.

6.2.4. Daha gecirgen bir ortam hazirlamak: Kuyuya atilan g¢akilin graniilemetrisi, formasyon
graniilemetri egrisine paralel fakat bir mertebe biiyiiktiir. Taneli bir ortamin gegirgenligi (permeabilitesi) tane
iriligi ile dogru orantili oldugundan, filtre etrafinda meydana getirilen suni cakil zarfinin gegirgenligi,
formasyonun gegirgenliginden biiyiik olacaktir. Saniyen, gelistirme ile suni c¢akil zarfimi teskil eden taneler
kuyudan digart dogru, biiylikten kiiglige dogru siralanmig olacaklarindan; zarfin gegirgenligi disaridan igeriye
dogru gittikge biiyiiyecektir. Meydana getirilen bu durum; formasyondan kuyuya dogru olan yeraltisuyu akimini
kolaylastiracak, diizenliyecek ve kayiplart asgariye indirecektir.

6.3. Cakillamanin yukarida agiklanan yararlar1 saglayabilmesi igin; kuyuya atilan ¢akilin asagidaki
ozellikleri tasimasi sarttir.

6.3.1. Temiz ve yikanmis olmali, yabanci madde ihtiva etmemelidir.

6.3.2. Koseli olmamalidir. Sekilleri kiireye yaklastigi oranda yararliligi artacaktir.



6.3.3. Graniilemetrisi formasyona ve kullanilan filtrenin araligina uygun olmalidir. $6yleki : Yukarida 6.2.4.
maddesinde belirtilen hususun gergeklesebilmesi i¢in; evveld formasyondan alinan numunenin elek analizi
yapilarak, graniilometri egrisi tesbit olunmalidir. Kuyuya atilacak ¢akilin graniilemetri egrisi formasyonunkine
kabaca paralel sekilde olmalidir; su sartla ki, kuyuya atilan ¢akilin % 20-40’1, gelistirme sirasinda filtrelerden
gegerek yukariya alinabilecek boyutta, yani filtre araligindan daha kiigiik olmalidir. Bunun nedeni, filtreye yakin
kisimlardaki ince taneleri pompajla yukariya alarak 6.2.4. maddesinde sozii edilen tanelerin biiyiikten kiigiige
stiralamasini saglamaktir.

6.4. Cakillama yapilmiyacak haller :

Yukarida sayilan sakincalarin bulunmadigi tamamen baglantili Formasyonlar iginde agilmis kuyularin
¢akillamasinda bir yarar olmadigi gibi liizum da yoktur.

Bazi hallerde, baglantisiz ve taneli formasyonlarda da ¢akillama yapilamaz. Eger formasyon satihtan
itibaren veya teleskopik borulama tabanindan itibaren homojen olarak devam ediyorsa; kuyu agzinin gégmemesi
icin gerekli tedbirler alinmigsa ve kullanilan filtre araligi formasyonu tegkil eden tanelerin % 60 - 80'inden daha
kiiciikse suni ¢akillamaya liizum yoktur. Gelistirme sirasinda kiigiik taneler disar1 atilmak suretiyle filtre etrafinda
daha iri tanelerden bir zarf meydana getirilerek 6.2.4. maddesinde agiklanan husus da saglanmis olacaktir. Bu
isleme «Tabii Cakillamay ismi verilir. Not: Cakillama konusunda daha fazla bilgi i¢in, DSI Yeraltisular1 Dairesi
SF - 111 No. lu talimata bakiniz.

7- YIKAMA:

Déonerli sistemle ve diiz dolagimla (normal sirkiilasyon) acilan kuyularda, dolagim sivisi bilhassa se¢ilmis
ozelligi dolayisiyla kuyu cidarinda bir siva yapar (keyk). Bu sivanin sondajin devami sirasinda, kuyunun yikil-
masint 6nlemek gibi bilylik bir gorevi vardir. Ancak, sondaj tamamlandiktan ve techiz iglemi yapildiktan sonra;
bu sivanin varligi avantaj olmaktan ¢ikar kuyuya olan su akimini durdurdugu i¢in biiyiik bir sakinca olur. Kuyudan
normal verimin alinabilmesi i¢in bu sivanin ortadan kaldirilmasi gereklidir. Bunu temin i¢in, sondaj dizisi, ucunda
matkap olmaksizin kuyu i¢indeki muhtelif filtreli seviyelere indirilerek, yukardan basingla su basilir ve kuyu
icinden gelen su berraklagincaya kadar basmaya devam edilir. Bu isleme yikama (lavaj) ismi verilir. Yikama,
yukarida agiklandigi sekilde basit olarak yapilabildigi gibi, baz1 dzel gere¢ ve kimyasal katkilar kullanarak daha
etkili olarak yapilabilir. Soyleki :



7.1. Jet Metodu ile yikama :

Jet ismi verilen gereg, tijlere takilabilen silindir seklinde ve 4 adet hag seklinde yatay borusu olan, yatay
borularmn silindir govdeye payandalarla da takviyeli olarak baglandigi bir cihazdir. Yatay borularin ¢ap1 3/4 ing
(1,905 cm.) ug kisimlarinda 1/4" (0,635 cm.) ¢apinda delikler (jet memesi) vardir. Jet, tijlere takilip, kuyu igine
indirildikten sonra, tijier iginden su basildiginda, su biiyiik bir basingla figkirarak akiferi yikar.

7.2. Kimyasal etkenler kullanma :

Baz1 kimyasal maddeler; montmorilonit ve bentonitler iizerinde ¢ozeltici etki yaparlar; dolayisiyla kuyu
stvasinin  giderilmesinde faydali olurlar.Bunlar Tetrar sodyum pirofosfat, sodyum tripolifosfat ve sodyum
Hekzametafosfat gibi sodyum fosfat tiirevleridir. Bu maddelerin yikama suyuna % 0,6 oraninda karigtirilmalart ile
meydana getirilen ¢6zelti, sivanin ¢dziilmesinde biiyiik rol oynar. Bu ¢ozelti, jet gereci ile figkirtilirsa ¢ok daha
yararli olur.

NOT : Yikama konusunda daha fazla bilgi igin. DSI Yeraitisular1 SF-112 No.lu talimata bakiniz.

8- GELISTIRME :

Sondaji, teghizi, ¢akillamasi ve yikamasi yapilmis bir kuyuda;

a) Camur siitunu basinci dolayisiyla akiferin i¢ine dogru niifuz etmis sondaj sivist artiklarini digari
atmak,

b) Kuyuya atilmig ¢akillardan ve formasyondan kiigiik taneleri disart alarak, kuyu etrafinda daha iri
boyutlu tanelerden miitesekkil bir zarf meydana getirmek.

) Kuyudaki suyun formasyona itilmesi ve geri ¢ekilmesi hareketini ¢ok kereler tekrar ederek cakil
zarfinda iriden, kii¢lik taneliye dogru bir siralamayi saglamak,

ve bdylece;

a) Kuyunun 6zgiil verimini arttirmak,

b) Kuyudan yabanci madde ¢ekilmesini 6nlemek,

¢) Kuyunun, tulumbanin ve tesisatin 6mriinii uzatmak,

amaciyla yapilan islemlere «Geligtirme» ad1 verilir. Gelistirme metodlar1 asagidadir.



8.1. Calkalama pistonu ile gelistirme :

Kum ve ¢akil formasyonlarinda agilan kuyularda, gelistirme i¢in en etkili metodlardan biri ¢alkalama
pistonu veya blokudur. Gelistirilecek formasyonun karsisindaki boru veya filtre i¢ ¢apina esit, tahtadan ve kdsele-
den imal edilmis olan bu pistonlar donerli sistemde tijlerin ucuna, darbeli sistemde agirligin altina takilarak,
skiferin istiine kadar indirilir ve 1 metrelik inig ¢ikislarla kuyudaki su ¢alkalanir. Kum veya ¢akil formasyonu
igerisindeki suyun ve vasitayla ¢alkalanmasi, ince kum ve ¢akil tanelerinin gevseyerek filtre yariklarindan kuyuya
stiriiklenmesine veya gegmesine yardim ederek; herhangi uygun bir vasitayla kuyudan temizlenmelerini saglarlar.

8.2. Basinch hava ile gelistirme :

Basingli hava ile gelistirme, kuyunun agiz kisminin betonlanmig bulundugu ve techiz borusunda herhangi
bir catlak ve kacak olmadig: hallerde uygulanir. Kuyu agz kapatilarak kuyuya kompresorle basingh hava ve-
rildiginde, kuyudaki basincin etkisiyle su, formasyona niifuz eder ve kuyudaki su seviyesi al¢alir. Bundan sonra,
kuyu agzindaki bosaltma vanasi ani surette agilarak kuyudaki hava bosaltilir. Bunun sonucunda akifere ge¢mis
olan su, dengelenmek iizere tekrar kuyuya dolar ve kuyu igerisindeki su seviyesi ani olarak yiikselir, bu suretle
kuyuda bir galkalama hareketi hasil olur. Bu isleme, pistonla gelistirmede oldugu gibi, kuyudan kumlu su
gelmeyinceye kadar devam olunacaktir.

8.3. Asir1 pompajla gelistirme :

Asin pompaj, kuyularin gelistirmesinde kullanilan en basit ve yaygin bir usuldiir. Ancak daha ziyade suyun
tek yonde hareketini sagladig igin, digerleri kadar etkili degildir. Bu usul, kuyudan normalin ¢ok {istiinde bir
verimle ve ani kesislerle su ¢ekmeye devam ederek uygulanir. Normalin iistiinde bir verimle su ¢ekilecegi halde
artik kuyudan kum gelmedigi goriildiigiinde, isleme son verilir.

8.4. Geriyikama ile gelistirme :

Geri yikama usulii, su basincindan istifade etmek suretiyle kuyu dibindeki formasyonu hareket ettirerek,
veya ¢alkalayarak, kum tanelerinin kopriilenmesine mani olmak ve ince materyelin biiyiik bir kismini temizlemek
esnasina dayanir. Bir ¢cok usuller igerisinde, bu amag ile en fazla kullanilan baslica iki metod, asagida tarif
edilmistir.

8.4.1. Kesintili pompaj (Ravvhiding) Metodu :

Bu metod, tulumbay1 (veya kompresorii) kisa aralarla calistirip durdurmak suretiyle su seviyesinde seri
degisiklikler meydana getirmek esasina dayanir. Bu is i¢in herhangi bir tulumba kullanilabilirse de derin kuyu
tulumbasi ile en etkili sonuglar alinabilir. Gerekli ekipman bulunabildigi takdirde, kesintili pompaj basingli hava
ile de basariyla uygulanabilir.

8.4.2. Beyler ile Geri Yikama :

Geri yikama ile gelistirmenin diger basit bir sekli kuyuya kabil oldugu kadar siiratle su doldurulduktan
sonra, suyu kum pompasi veya beyler ile bosaltmaktir. Kuyuya su doldurmasinin etkisiyle kuyuda daha yiiksek
bir basing ve formasyondaki su hareketinde degismeler olur. Kuyuya su ne kadar siiratle doldurulursa, filtreden
gegen suyun hareketi ve tabakadaki karisma o kadar fazla olur. Ayni sekilde, kuyudaki su ne kadar fazla siiratle
bosaltilirsa, ince kum taneleri de o kadar fazla siiratle kuyu igersine ¢ekilir. Kuyudan bosaltilan suyun biiyiik bir
kismi tekrar kullanilabilir. Ancak suyun durulmasi ve igerisindeki kumun ¢6kmesi igin yardimer bir depo
kullanilmasi gerekir.

8.4.3. Basing Altinda Geri Yikama :

Kuyudaki suyu geriye basmak i¢in etkili usul, kuyuyu normal olarak alacagindan daha fazla su almaga
zorlayarak, kuyuda, kuyu ile tabakanin su seviyeleri arasindaki farktan dogan basinca ilaveten pozitif bir basing
temin etmektir. Bunun cebri bir usul oldugu agikardir. Fakat, ¢ok miktarda suya ihtiya¢ gostermesi bakimindan
baz1 hallerde pratik degildir.

8.5. Asitle gelistirme :

Kalker formasyonlarindan su alman kuyularda, kalker c¢atlaklarin kuyu ile irtibatlandirilmasi, kuyu
cidarinin temizlenmesi ve dolayisiyle verim artigin1 saglamak igin asitle gelistirme yapilir. Bunun i¢in % 10 a
seyreltilmis hidroklorik asit (HCL) kullanilir. Asitli su, basilacak hacmin % 20 fazlasi ile hazirlandiktan sonra,
¢amur pompast ve sondaj dizisi vasitasiyla kuyuya basilir. Asitin kalkerle kimyasal reaksiyonu bitirinceye kadar
beklenerek (giiriiltii ile ¢gikan CO, gazi ve kaynama sona erinceye kadar), kuyu tekrar yikanir.

8.6. Dinamitle gelistirme :

Catlakli, pekismis formasyonlarda acilan kuyularda catlaklarin kuyu ile irtibatlandirilarak verimin artisi
saglanmak lizere dinamitle de gelistirme yapilabilir. Bunun i¢in izole edilmis bir kap igerisine; gerekli hesaplarla
miktar1 tesbit edilmis dinamit ve kapsiil yerlestirilerek; gelistirmenin yapilacagi seviyeye indirilir ve elektrikli
atesleme tertibati ile infilak ettirilir.

9 - KUYU AGZI YAPIMI :

Kuyunun delinmesi, techizi, yikanmasi ve ¢akillanmasin1 takiben, basingli hava ile gelistirme
yapilacaksa gelistirmeden evvel, baska bir gelistirme metodu kullanilacaksa, gelistirmeden sonra, kuyu agzi inga
edilir. Bunun i¢in daimi techiz borusu simetri ekseni olacak sekilde kuyu agzi 2x2x1 m. ebadinda kazilarak beton



dokiiliir. Beton dokiilmeden evvel ¢akil dolgusunun iist seviyesine kadar 2 in¢ ¢apinda bir boru indirilerek igi
uygun ecbadda ¢akilla doldurulur. Pompaj sirasinda gakil seviyesinde bir diisme goriildiigiinde, ¢akil ikmali
yapilir.

NOT : Daha fazla bilgi igin DSI Isletme Kuyular1 Fenni Sartnamesi ve Birim Fiyat Cetveline bakiniz.

10 — SU VERIM DENEYLERI :

Kuyularda yapilan su verim deneylerinin amaci, kuyularin hidroligi ve su veren formasyonlar hakkinda
bilgiler elde etmektir. Bu bilgiler jeolojik bilgilerle birlestirildiginde, akiferlerin ve ovanin yeraltisuyu durumu
anlasilir. Bu bilgilerin tam ve dogru idrak elde edilmesi ve analizi, bilhassa igletme projelerinin hatasiz olarak
hazirlanabilmesi ve pompalarin uygun olarak segilebilmesi igin esastir.

10.1. Su Verim Deneylerinde Dikkat Edilecek Hususlar :

10.1.1. Kuyuda, su tasiyan her formasyon i¢in ayr1 bir verim deneyi yapilir. Aliivyonlar igindeki tabakalarin
ve beslenme sahasi ayni olan formasyonlarin, deneyleri beraberce yapilir.

10.1.2. Verim deneyi sirasinda, deneyi yapilan kuyunun 1 Km. civarindaki kuyulardan, pompa ile su
¢ekilmesinde dikkat edilir.

10.1.3. Verim deneyine, kuyunun yikama isleminden en az 12 saat sonra baglanarak, bu siire iginde
kuyudaki suyun, statik seviyesine ulagmasi beklenir.

10.1.4. Kuyulardaki verim deneyleri, akiferin biitin kalinliginca yapilir ve hi¢ bir zaman akiferin bir
kismina inhisar ettirilmez.

10.1.5. Herhangi bir ariza sebebiyle verim deneyine ara verilmesi zorunlulugu belirirse, deney kesilerek
yeni bastan tekrarlanir. Bu gibi hallerde, statik seviye, baslangigtaki halini alincaya kadar beklenir.

10.2. Verim Deneyleri i¢in Gerekli Malzeme ve Ekipman :

10.2.1. Derin kuyu tulumbas1 (motoru ile birlikte, komple)

2. Adi santrifiij moto-pomp grubu,

3. Orifismetre ve 100 cm.lik cetvel parshal savagi,

4. Seritmetre, elektriklimetre veya didiikliimetre

5. Montaj, demontajda kullanilacak takim ve anahtarlar,

6. Montaj igin gerekli ving,

7 Deney formlari.



10.3. Kademe Diigiimlii Tecriibe :

Kuyularin hidrolik 6zelliklerini ve kuyu kayiplarini tesbit i¢in gézlem kuyusu olmadig: yerlerde kademe
diistimlii deney yapilir.

Kademe diisiimlii verim deneyine; kuyunun pompaj verimi, ¢ikis agzina takilan bir vana vasitasiyla, Tahmin
edilen azami verimin 1/4 {ine ayarlanarak baglanir. Normal olarak, bu debide ¢aligma siiresi 12 saattir. Deneyin ilk
saatinda, kuyudaki su seviyesi belirli araliklarla 6l¢iiliir. Bu araliklar1 miimkiin oldugu kadar sabit ve kisa tutmak
lazimdir. 1 saatten sonra, zaman araliklari arttirilabilir.

1. Kademe deney bu sekilde tamamlandiktan sonra, biitiin diger hususlarda herhangi bir degisiklik
yapmaksizin, sadece pompa verimi vana vasitasiyla iki misline, yani tahmin edilen azami verimin 1/2 sine ayarla-
narak 2. kademeye gegilir.

Bu kademede de yine 1. kademede belirtilen yol izlenerek diisim 5 cm. den daha az oldugunda veya
baslangictan 12 saat sonra, bu kademe deneyine son verilir.

2. Kademenin sona ermesinden sonra, 3. kademeye, bu defa pompaj verimini tahmin edilen azami verimin
3/4 iine ayarlamak suretiyle baslanir. Deneyin 12. saatinin sonundan itibaren iki saatlik devreler arasindaki seviye
farki 5 cm. veya daha az olursa, bu kademe deneyine de son verilir.

4. Kademede pompa, tahmin edilen azami verimle ¢alistirtlir ve 3. kademede yapilan biitiin iglemler bu
kademede de aynen tekrar edilir.

10.4. Sabit Debili Su Verim Deneyi :

Sabit debili verim deneyi kuyunun tesir yari ¢ap1 veya yeraltisuyu algalma konisi hakkinda bilgi edinmek
amaciyla yapilir. Bunun igin ayni akiferden su alan civardaki diger kuyularda da, yeraltisuyu seviyesi algalisi ve
yiikselisi gozlenir. Bu yapilamiyorsa, ayni kuyuda su seviyesi sabit kalincaya, veya 2 saatlik zaman araliklari igin
seviyeler arasindaki diigtim farki 10 cm. den az oluncaya kadar devam olunur.

Kuyudaki su seviyesi, sabit bir debi ile deneye basladiktan itibaren 1 - 3-5 - 10 - 20 - 40 ve 60 dakikalarda
ve birinci saatten sonra her 30 dakikada bir olarak, 24 saat siireyle olgiiltir. Seviye diismekte devam ediyorsa 2
saatlik araliklarla seviye dl¢iimiine devam edilir ve yukarida da belirtildigi gibi 2 saatlik bir zaman aralig1 iginde
seviye farkinin 10 cm. den az olmasi halinde, deneye son verilebilir.

NOT : Daha fazla bilgiicin DSI Yeraltisular1 Dairesi PF - 101 ve EF - 102 No.lu talimatlarina
bakiniz.



11. SU NUMUNESI ALINMASI VE SEVKI :

Cesitli amaglarla kullanilacak yeraltisularindan, bu amaglara uygunluk derecesini 6grenmek igin,
numuneler alinir ve bunlarla kimyasal ve bakteriyolojik analizler yapilir.

Numuneler, evvelden iyice temizlenmis siselere alinir ve siseler, aym1 derecede temiz tapalarla kapatilir.
Siseler en yakin DSI Unitesinden bir deposit karsiliginda alinabilir ve siseler gerek dolu gerek bos olarak geti-
rildiginde, alinan depozit sahibine geri verilir.

11.1. Kimyasal analiz icin su numunesi alinmasi :

Herhangi bir kaynaktan su numunesi alindigi sirada, sisenin agzina ve tipanin siseye girecek olan kismina,
el veya bagka herhangi bir seyin temas etmesine meydan vermeksizin, sise mutlaka dibinden tutulur. Sisenin
agzina kapatilacak olan mantarin evvelce kullanilmamis olmasi, analiz sonucunun sthhati bakimindan elzemdir.
Numune alinmadan hemen once, temizlenmis siseler, numunesi alinacak su ile en az li¢ defa ¢alkalanip bosaltilir.

11.2. Bakteriyolojik analiz i¢in su numunesi alinmasi :

Bakteriyolojik analizlerde kullanilacak numuneler, kimyasal analizler i¢in aliman numunelerde oldugu
gibidir. Ancak bakteriyolojik analiz i¢in numune almada DSI iinitesinden alinacak steril siselerin kullanilmast
gerektiginden, bunlarin doldurulmasinda 6zel itina gosterilir. Bakteriyolojik analiz i¢in su numunesi alinmadan
once, steril sigenin agzindaki kagit mahfaza, siseyi dibinden tutarak ve sisenin agzina el dokundurmadan, ¢ikarilir.
Bundan sonra sigenin agzi alevden gegcirilir ve sise, numunesi alinacak su ile bogazindan iki Im. asagiya kadar
doldurulur. Numune alma isi bitirildikten sonra, lastik tapa da alevden gecirilerek sisenin agzi bununla siki sikiya
kapatilir. Klorlamaya tabi tutulan sular da yine aym sekilde steril siselere alinirlar.

11.3. Siselerin etiketlenmesi ve sevki :

Numune sigelerinin kapaklart veya tipalari, sisenin bogazindan dolasan bir iple, agilmayacak sekilde,
diigiimlenerek baglandiktan sonra ipin sarkan iki ucu bir araya getirilerek, numuneyi alan gahis tarafindan doldu-
rulan etiket bununla baglanir. Siselerin agzina katiyyen parafin veya miihiir mumu temas ettirilemez.

Siselerin bogazina baglanan ve ayrica lizerine yapistirilan etiketlere, numunenin alindigi tarih, ovanin ismi,
kuyu veya kaynagin mevkii, numarasi veya ismi, belge No. su, numune alindig1 sirada suyun 1s1s1 ve numuneyi
alanlarin isimleri yazilir.



Siseler iizerindeki etiketlere ilaveten, ayrica iki adet su numunesi sevk formu doldurularak, bunlardan biri
numune sevk sandigiin igerisine konur, digeride elden veya posta ile ddemeli olarak en yakin DSI iinitesine
gonderilir. Basili etiket ve sevk formlar1 en yakin DSI {initesinden alinabilir. Gerek etiketler, gerekse sevk formlari,
okunakli bir sekilde doldurulur.

Numuneler say1 itibariyle ¢ok veya sevk edilecekleri mesafe uzak ise, dis tesirlerden korunacak ve gerek
nakil, gerekse yilikleme ve bosaltmada kirilmayacak sekilde ambalajlanirlar. Anbaldj sandiklarinin iizerine, «alt
list» isareti ile «Kirilacak Esya» etiketleri yapistirilir. Bdylece anbalajlanmis su numune siseleri en yakin DSI
Unitesine teslim veya ddemeli olarak sevk edilebilirler.

Bakteriyolojik analiz i¢in alinan numuneleri en kisa zamanda laboratuara gondermek ve bunun i¢in en seri
vasitadan faydalanmak gerekir. Numune alinmasi ile numunenin analiz edilmesi arasinda gegen siirenin uzamasi,
numunenin bozulmasina veya degismesine sebep olacagindan ge¢ analiz edilen numunenin verecegi sonug
yaniltici olacaktir. Alindiklart andan analiz edilinceye kadar, su numunelerinin buz dolabinda veya buz igerisinde
saklanmasi, sonuglarin dogrulugu bakimindan arzu edilir. Bakteriyolojik analiz i¢in her sudan alinan iki sise
numuneden her biri ayri ayr1 ambalajlanarak en yakin DSI iinitesine makbuz karsilig1 elden teslim veya posta ile
6demeli olarak gonderilebilir.

NOT : Bu konuda daha fazla bilgi i¢in DSI Yeraltisular1 Dairesi EF - 105 ve EF - 108 No.lu
talimatlarina bakiniz.

12. AKIFER VE KUYU KAREKTERISTIKLERININ TAYINI :

Bir arastirma kuyusu insasi, yani; kuyunun delinmesi, teghizi, ¢cakillanmasi, yikanmasi, gelistirilmesi ve
verim tecriibesi iglemlerinin tamamlanmasi ve degerlendirilmesi sonucu, sondajin yapildigi mahallin jeolojik
yapisi, su alinan formasyonlarin (akiferlerin) 6zellikleri ve kuyunun karakteristikleri hakkinda bilgiler toplanmag
olur. Bu bilgiler 6zel deyimleri ve tarifleri ile asagida belirtilmistir.

12.1. Jeolojik Yapiya Ait Bilgiler :

12.1.1. Sondaj esnasinda gegilen formasyonlar, siralanmalari, yaslari, yapilari, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, ylizeyle iligkileri, uzanimlari vs.

12.1.2. Bu formasyonlarin yeraltisuyu yoniinden ayirimlart :

[

12.1.2.1.  Sutasiyan formasyonlar
12.1.2.2.  Sutasimayan formasyonlar



12.2. Akifere ait 6zellikler :

12.2.1.  Akifer:

Kaynak ve kuyular1 ekonomik olarak besleyebilen yeraltinda su ile doy mus jeolojik formasyonlardir.

12.2.1.1. Akiferin fonksiyonlar ;

12.2.1.1.1.  Akifer suyu bir rezervuar gibi depo eder.

12.2.1.1.2.  Akifer kapal1 bir boru gibi tasidig1 suyu bir noktadan diger bir noktaya iletir.

12.2.1.2. Akifer Cesitleri :

12.2.1.2.1. Serbest akifer : Su ile doymus bulunan jeolojik formasyonun iistiinde gegirimsiz formasyon
bulunmaz. Bu durumda akifer iizerinde agik bidonda bulunan su gibi yalmiz atmosfer basinci vardir. Boyle bir
formasyonda agilacak kuyudaki statik seviye ile su tablasinin {ist seviyesi ayni olur. Birim derinlik i¢in hidrolik
basing her noktada aynidir.

12.2.1.2.2. Basingli Akifer : Su ile doymus jeolojik formasyon iizerinde gegirimsiz bir tabaka vardir.
Formasyon suyu bu tabaka tarafindan hapsedilmistir. Gegirimsiz formasyonun akifer {izerine yapmis oldugu ba-
sing dolayisiyla boyle bir formasyonda agilan kuyularda su seviyesi akifer iist yiizeyinden daha yukari ¢ikar. Suyun
yiiksekligi bu seviyeye es basing yiizey denir ve serbest akiferde statik seviyeye tekabiil eder.

12.2.2. Bosluk Orani (Porozite) : Bosluk formasyonda bogluk hacminin tiim hacme oranidir. Yiizde olarak
ifade edilir.

12.2.3. Ozgiil verim : Bir akiferin birim hacminden, yer ¢ekimi etkisi altinda, drene edilebilecek, su
miktaridir.

12.2.4. Ozgiil Tutum :Cekim etkisi altinda bir kisim su akiferden drene edilemez. Birim hacim iginde
tutulan bu su miktarina 6zgiil tutum denir.

12.2.5. Gegirgenlik (Permeabilite) : Suyun bir ortam igerisinde bir noktadan diger noktaya hareketi bu iki
nokta arasindaki basing farkindan meydana gelir ki buna hidrolik egim denir. % 100 hidrolik egim altinda belli
bir 1s1 derecesinde bir akiferin birim kesitinden gegen su miktar: akiferin gecirgenligi olarak ifade edilir. Birimi
cm?®/s/cm? veya m3/giin/m? dir.

12.2.6. lletkenlik (Transmissibilite) : Bir akiferin biitiin kalinlig1 boyunca diisey ve birim genislikteki
kesitinden gegen su miktaridir. Birimi mVgin/m.dir.



12.2.7. Depolama Katsayisi :

Bir akiferin depolama katsayis1 akiferden ¢ikarildiginda veya akifere enjekte edildiginde, akiferin birim
kesit alanindaki yiikte (su seviyesi veya egbasing yiizeyde) birim degisiklik yapan su hacmidir. Serbest akiferlerde
depolama katsayist ile 6zgiil verim aynidir. Basingli akiferlerde ise basing tesiri ile (S) elastik tesir altindadir.
Serbest akiferler i¢in S = 0,01 il4 0,35 degerleri arasindadir. Basingli akiferlerde ise 1 x10%ila 1 x10° arasindadr,
birimi yoktur.

12,3. Kuyu Karakteristikleri :

12.3.1. Statik su seviyesi : Akiferden su alinmadigi veya akifere su verilmedigi andaki akiferin su
seviyesine statik su seviyesi denir. Bu ekseriya yiizeyden su yiiziine 6lgiilen derinliktir. Artezyen akiferlerde ise
kuyu vanasi kapatilmak suretiyle orifis veya manometrede okunan seviyedir.

12.3.2. Pompalama seviyesi : (Dinamik su seviyesi) Kuyuda pompaj esnasinda 6lgiilen su seviyesidir.
Akan arteziyenlerde akis sirasinda olgiilen su seviyesi o akis i¢in dinamik su seviyesidir.

12.3.3. Diisiim : Belli verimde statik su seviyesi ile dinamik su seviyesi arasindaki farka diisiim denir.

12.3.4. Artik diisiim kuyuda pompaj durduktan sonra su seviyesi ile statik seviye arasindaki farka artik
diisiim denir.

12.3.5. Kuyu debisi : Birim zamanda alinan su miktaridir.

12.3.6. Kuyunun 6zgiil debisi : Birim diisiim basina kuyudan alinan debidir.

12.3.7. Tesir yarigap1 : Pompaj esnasinda kuyu etrafinda hasil olan diisiim konusunun kuyu merkezinden
itibaren 6l¢iilen yar1 ¢apidir.

JEOFIZIK ISLEMLERI

Kuyuda delme isleminin bitisinden sonra, tegchiz gegilmeden evvel su veren tabaka seviyelerinin kesinlikle
tesbiti i¢in veya teghizden sonra kontrol i¢in ya da karsilagilacak bazi problemlerin hallinde jeofizik cihazlarla log
alma ve diger jeofizik islemler yapilir. Bu jeofizik islemler sunlardir.

13.1. SP:

Kuyu i¢inde formasyonla, sondaj dolagim sivisi arasindaki elektriksel potansiyel degisimlerini milivolt
biriminde 6l¢iilmesidir.



13.2. Rezistivite (Tek Nokta) :

Sondajda gegilen formasyonlarin, zahiri, rezistivite degerleri ohm-metre cinsinden 6l¢iiliir, tabakalarin
gercek kaliliklarini teyide yarar, muhafaza borusunun bittigini ve kuyunun tam dibini dogru olarak tesbit eder.

13.3. Tabii gamma ray :

Sondajda gegilen formasyonlarin tabii radyoaktiviteleri mikro - rontgen/Sant veya CPS. birimiyle olgiilir.
Sedimenter sahrelerin radyoaktivitelerinin farkli olugsundan istifade ederek, bir kuvuda gecilen tabakalar
birbirinden ayirt edilir.

13.4.  Siv1 kondiiktivitesi :

Kuyu igindeki akiskanin, mikromhos/cm. veya ohm.-metre birimiyle kondiiktivitesi kaydedilir kuyularda
zamanla tuzluluk degisimi kuyudaki ¢camurun kondiiktivitesini 6lger, akiferlerin ayr1 ayr1 kondiiktivite degerlerini
verir. Techizli ve teghizsiz kuyularda bu dlgiiler alinabilir.

13.5 Nodtron logu :

Porozite ile ilgili oldugundan, porozitenin tayininde kullanilir. No&tron loglart muhafaza borusu bulunan
kuyularda biiyiik bir énem tasir, zira muhafaza borusu bulunan yerlerde elektriki log 6lgiileri yapilamaz. Olgii
birimleri, saniyede say1 dakikada say1 veya standart birimdir.

13.6. Kaliper logu :

Kuyu cap1 degisimini insh olarak dlger. Sert kayaglarda ¢ok faydalidir. Bigak uglu kaliper kollart kuyunun
her noktasinda 6l¢ii yapar ve ¥4” kalinlikta gatlagi belirtebilir. Flovvmetre ile birlikte akifer karsisinda debiyi verir.
Techizli ve teghizsiz kuyuda alinabilir.

13.7. Tezistivite normal (R 16-R 64)

Kuyu i¢ine indirilen elektrot sistemi i¢indeki elektrotlar arasindaki mesafeyi gostermekte olup tabakalarin
sthhatli olarak rezistivite degerlerini verir.

13.8. Lateral Log :

Sondajda gegilen formasyonlarin yasal rezistivitelerini verir. Tuzlu ¢amurlarda yiiksek rezistiviteli ince
tabakalarin teshisinde ¢ok iyi netice alinir.

13.9. Temperatiir gradient:

Kuyunun temperatiirii, gradienti derece cinsinden ol¢iilir. Formasyon ayirimini, kuyuda suyun giris
yerlerini, gaz ¢ikis yerini verir. Permeabilite hesabi igin temperatiir degerini verir. Teghizli ve teghizsiz kuyuda
alinir.



13.10. Nodtron - Spitermal Neotron:

Bir sondaj kuyusu i¢inde formasyon porozitesini, hidrojen miktarin1 gostermek suretiyle, bulmak igin
yapilan 6l¢timdiir.

13.11. Neotron - termal, neotron ve neotron camma:

Bir sondaj kuyusu i¢inde neotron bombardimani ile elde edilen neotron ve gamma iginlarin1 kaydeder.
Hidrojen Neotron kiitlesine esit oldugundan kayacin hidrojen muhtevasini yani suyun direkt fonksiyonudur. Doy-
gun zonlarda poroziteyi verir. Anhidrid ve jipsi ayirir.

13.12. Kalibre edilmis yogunluk logu :

Bir sondaj kuyusu i¢inde formasyonlarin yogunlugunu hesap etmek i¢in yapilan 6l¢timdiir.

13.13. Sonik veya akustik hiz logu :

' Bir sondaj kuyusu iginde elastik dalga hizinin formasyonlara gore degerini ve degisimini tetkik ve tesbit
maksadiyla kullanilir. Formasyonlarin birbirinden ayirt edilmesi ve bir formasyonun porozitesinin arastirmast igin
yapilir.

13.14. Lateralog (Guard - Log) :

Bir sondaj kuyusu iginde elektrot tertibi akim formasyona yatay niifus ettirilecek sekilde yapilmigtir. Tuzlu
camurlarda yiiksek rezistiviteli ince tabakalarin teshisinde iyi netice verir.

13.15 Mikrolog:

Bir sondaj kuyusu i¢inde formasyonlara ait rezistiviteyi veya relatif rezistiviteyi yani hakiki formasyon
faktortinii elde etmekte kullanilir. Bu rezistivite tayin edilir.

13.16. Mikro-lateralog :

Formasyondaki kiigiik degisiklikleri rezistiviteleri dolayzsile tesbit isinde kullanilir.

14. KUYULARIN STERILIZASYONU :

Kuyularin hastaliklara sebep olan mikrop ve bakterilerden arimmasi igin steril hale getirilmesi gerekir.
Sterilizasyonu saglayacak ¢esitli yollar vardir. Bunlardan en pratik olani ve en kolay uygulanani klorla
sterilizasyondur. Bu is i¢in, kire¢ kaymagi veya Kalsiyum Hipokelrat kullanilir. Pompa da dahil olmak {izere biitiin
bir kuyu teghizatini sterilize etmek i¢in bunlari, litresinde en az 100 mgr. klor bulunan su ile yikama lazimdir. 1
litre suya 2,25 gr. kalsiyum hipokelrat katmak suretiyle hazirlanacak eriyik litrede 200 mgr. klor ihtiva eder.
Kuyudaki suyun hacmi hesaplandiktan sonra, kuyu igerisine dokiildiigii zaman beher litreye 100 mgr. klor isabet
edecek sekilde bir eriyik hazirlanir. Bu eriyik, kuyuya dokiildiikten sonra en az 12 saat beklenir ve kuyudan su
¢ekilmeye baglanir. Cekilen su icerisindeki klor kokusu kayboluncaya kadar pompaja devam olunur. Bu islem her
kuyu ve pompa tamirinden sonra yapilmalidir.

15. KUYULARIN TERK EDILMESI :

Acilan kuyularda su veren tabakanin (akiferin) bulunmadigi delme sirasinda alinan numunelerden anlasilir
veya bulunan su yeterli olmaz ya da fiziksel kimyasal ve bakteriyolojik 6zellikleri kullanilmaya elverisli olmazsa
kuyular terk edilir. Her ne sebeble olursa olsun terk edilen kuyular kil veya toprakla tamamen doldurularak, agiz
kisimlari {ist seviyesi, zeminle bir olacak sekilde 1 m. x 1 m. x 0,5 m. ebadina yerinde dokiilen bir beton plakla
kapatilir. Bu kuyular iginde kuyu kiitigii doldurularak, kiitiikkte dolgu ve kapatilma sekli ile sebebi belirtilir.

16. KUYULARA AiT FORMLAR :

Insa edilecek her kuyu i¢in tutulmasi zorunlu olan 3 gesit form vardir. Bunlar kuyu insasindan evvel yapilan
on proje, yapim sirasinda tutulan kuyu kayit defteri ve kuyu bitiminde hazirlanacak olan kuyu kiitigiidiir. Bu ti¢
form, kuyunun yapimi yarida birakilsa dahi eksiksiz olarak doldurulur. Ayrica, yapimi tamamen bitirilerek su
verim deneyi yapilan kuyular i¢in bir de su verim deney formu doldurulur.

16.1. On Proje:

On proje bir kuyunun acilmadan evvel hazirlanan ve miiracaat belgeleri ile birlikte DSI Teskilatina
onaylanmak {izere verilen bir projedir. DSI Teskilatinca, oldugu gibi veya gerekli degisikliklerden sonra
onaylanan projeler kati projelerdir. Kafi projenin tatbikatinda DSI'nin miisaadesi olmadik¢a degisiklik yapilmaz.
Bir kuyu 6n projesinde asagidaki hususlar yer alir.

1611  Akifer cinsi ve kalinligt

16.1.2 Tahmini T ve 6zgiil debi Q3 T

120

16.1.3.  Statik seviye

16.1.4.  Arzu edilen verim

16.1.5.  Dinamik seviye (Et. Sv. + Diigiim + Girigimler)

16.1.6. Pompa alt ucu seviyesi

16.1.7.  Muhafaza borusu ¢api, uzunlugu

16.1.8.  Filtre aralig, cinsi, agiklig1, ¢ap1 uzunlugu

16.1.9.  Sondaj ¢esidi,kullanilacak makina



16.1.10. Tecrit iglemleri

16.2. Kayit Defteri :

Kuyu yapiminin biitiin safhalart devaminca kuyu basinda sondér tarafindan tutulan ve yapilan biitiin
iglemlerin tarih ve saat bildirilmek suretiyle kaydedildigi formdur. Arama belgesi verilen her miiracaat sahibine,
belgesi ile birlikte kuyu kayit defterleri de DSI Teskilatinca verilir.

16.3. Kuyu Kiitiigii (Kuyu Logu) :

Kuyuda yapilan her tiirlii islemin iizerine goriildiigii bir formdur. DSI Teskilatindan temin edilecek
formun, doldurularak kullanma belgesi isteme formu ile birlikte, miisaadeyi verecek DSI {initesine verilmesi
zorunludur.

16.4 Su Verim Deneyi Formu :

Su verim deneylerinin, biitiin dl¢iimlerin zaman ve tarihi ile birlikte kaydedildigi, ayrica hesap kolaylig1
bakimindan yardime siitunlar, bulunan bir formdur. Deneyi yapacak kimselere DSI tarafindan verilir.

17. KUYU VE SONDAJ ARIZALARI :

Su kuyularinda; gerek yapim sirasinda, gerek yapim sonrasinda bazi arizalarla karsilasilir. Gereken 6nem
verilmez ve zamaninda 6nleyici tedbirler alinmazsa bu arizalar kuyunun tamamen elden ¢ikmasina ve pek ¢ok
sondaj malzemesinin kaybina sebep olabilir.

17,1. Kuyu Yapimi Siiresince Karsilasilan Arizalar :

17.1.1. Darbeli sistemde

17 1.1.1. Kuyularin egri agilmasi: Homojen olmayan formasyonlar yiiziinden veya sondoriin dikkatsizligi
yiiziinden meydana gelir. Boyle bir arizayla karsilasmamak i¢in gegici muhafaza borularinin, baltay1 gecikmeden
takibi saglanmalidir.



17.1.1.2. Muhafaza borularinin kuyuda sikigmast :

Sondaj sirasinda, ¢akma borular1 ile kuyu cidan arasindaki bosluga, kum ve kalker kirmtilar1 dolarak,
borularin ekseriye sikismasina sebep olur. Bu sekilde boru sikismalarint 6nlemek pek miimkiin olmaz. Sikismis
borular ¢ekebilmek i¢in, kuyuyu tamamen bentonit gamuru ile doldurup borularin kaymasini temin etmek fayda
saglar. Sondaj sirasinda borular ¢akilirken, boru ile kuyu cidari arasina basingli camur verilmesi de borularin kolay
cakilmasina veya kolay ¢ekilmesine yardim eder. Kuyuda sikisip kalan borular, bir taraftan krikolarla zorlanirken
diger taraftan, uygun bir diizenle, asagidan yukariya dogru ters darbe yapmak suretiyle ¢ikarilabilir.

Ters darbe ile bir miktar yukariya ¢ekildikten sonra, borular tekrar sikisacak olursa, onlari tekrar eski yerine
cakarak, etrafindaki dolgunun gevseyip asagi diismesi saglanir ve borular tekrar yukariya ¢ekilmeye ¢aligilir.

Borular1 yukariya ¢gekmek miimkiin olmazsa, boru kesicileri veya dinamit kullanilarak sikigan kismin biraz
yukarisindan kesmek suretiyle, borular1 kismen olsun kurtarmak cihetine gidilebilir.

17.1.1.3. Boru cariklarinin hasara ugramasi :

Cakma borularin kuvvetli darbelere maruz kalmasi veya ¢ekilen zemin igersinde biiyiik bloklarin bulunmasi
sebepleriyle, cakma sirasinda boru ¢ariklari ezilerek hasara ugrayabilir ve sonugta sondaja devam etmek giiclesir
veya tamamen imkansizlasir. Ezilip sekillerini kaybeden ¢ariklarin i¢ ¢apina uygun bir malafay1 mestij ve tahlisiye
carinin ucuna baglandiktan sonra, bunlari ¢arik i¢inden ¢akarak gecirmek suretiyle, dogrultulmasi miimkiindiir.

Carig diizeltmek miimkiin olmadig takdirde, cakma borusu yerine bir boyut kii¢iik ¢apl1 borular kullanmak
suretiyle ¢ap kiigiilterek, ezik carik icinden sondaja devam edilebilir.

17.1.14. Sondaj dizisinde sikisma ve kopmalar:

Cakma borusu kullanilmadan agilan kuyularda, veya kuyu taban! ile gakma borular1 arasinda fazla bosluk
birakilarak yapilan sondajlarda, kuyunun ist kisimlarindan diisen gevsek kaya veya tas pargalari baltayr sikis-
tirabilir. Kaya veya ¢imentolasmis zeminlerde ¢akma borusu kullanilmadan sondaj yapilacaksa, delme takiminda
daima sondaj car1 bulundurulmalidir. Ust kisimlardaki yikintilar dolayisiyla takimin sikigmasi halinde, delme ta-
kimindaki carin yardimu ile ters darbe yapilarak sikisan takim kurtarilabilir.

Fazla yikint1 yapan zeminlerde, cakma borusu ile balta arasindaki mesafeyi fazla agmak dogru olmaz.
Cakma borulari, daima, hemen matkabin {ist ucunun hizasina ¢akili olarak sondaja devam edilmelidir.



17.1.2. Donmeli (Rotari) Sistemde :

17.1.2.1. Kuyularin egri agilmasi : Darbeli sistemdeki nedenlerin aynisi bu sistemde de kuyularin egri
gitmesine sebep olur. Sondaj dizisi siksik yukar1 kaldirilir ve asagiya serbest¢e inip inmedigi arastirilarak
kontroledilir. Egrilik hissedilirse; dizi agirligr arttirilip, matkap tizerindeki agirlik azaltilir, yani dizi askida
calistirtlir.

17.1.2.2. Dolagim sivisinin formasyona kagmasi :

Sondaj ¢amuruna bir takim katki maddeleri ilavesiyle kagagin 6nlenmesine ¢alisilir. Basart saglanmadigi
takdirde, bol su veya hava teminiyle «Kagak Sondaj» usuliine doniiliir. Bunda da basar1 saglanamazsa donerli
sistemin terk edilmesi gerekir.

.17.1.2.3. Sondaj dizisinin sikigmasi : Su veya sondaj s1visi ile temas halinde sisen bazi formasyonlar sondaj
dizisinin sikismasina sebep olurlar. Bu tip formasyonlarda sikismay1 dnlemek i¢in yegane yol; sondaj camuru kat1
maddesi olarak «Su kagirmay 6zelligi ¢ok az olan bentonit kullanilmasidir. Sondaj dizisi sikigmasi bir de; sondaj
hizinin, sondaj sivisi dolagim hizindan daha fazla olmasi sebebiyle meydana gelebilirki, bu tamamen sonddriin
hatas1 sonucudur.

17.1.2.4. Sondaj dizisinin kopmasi, kesilmesi, ¢dziilmesi :

Sondoriin hatasi sebebiyle meydana gelirler. Sondajda formasyon, matkap, rotari devri ve matkap tiizerine
verilen agirligin birbirlerine uygun olmamasi ekseri hallerde dizi kesilmesine sebep olur.

17.2. Isletme sirasinda karsilasilan kuyu arizalari ve bunlarin giderilmesi :

Bir kuyunun tamamlanmasini takiben, kuyudan pompa ile su ¢ekmeye bagladiktan bir miiddet sonra, kuyu
veriminin hissedilir derecede azaldigi goriilebilir. Su ¢ekmeye devam edildigi takdirde, verim gittikge daha da
azalabilir ve ekseri hallerde, bir miiddet sonra, kuyudan artik hi¢ su ¢ekilmez olur ve kuyu tamamiyle ise yaramaz
hale gelerek, korlenebilir.

17.2.1. Tabii sebeplerle meydana gelen arizalar :

Kuyularda goriilen bu cins arizalarda, kuyu i¢inde olusan kimyasal reaksiyonlarin rolii biiyiiktiir. Bu cins
arizalar iri sekilde meydana gelir.

17.2.1.1. Kabuklanma : Kuyunun teghizinde kullanilan muhafaza borularinin, ve o6zellikle filtrelerin
etrafinda baz1 maddeler toplanir ve ekseri hallerde bu maddeler, zamanla gogalarak, sert bir kabuk teskil ederler.
Tesekkiil eden bu kabuk, formasyondaki suyun, filtre araliklarindan gegerek kuyuya girmesine engel olur. Filtrenin
etrafinda toplanarak filtre giris agikligini daraltan bu kabuklar, kuyu verimini azaltir. Kuyuyu 1slah etmek i¢in
filtrenin etrafinda tesekkiil eden bu kabuklari temizlemek icap eder. Bu islem olduk¢a zahmetli ve pahalidir.

17.2.1.2. Korozyon : Kuyudaki suyun i¢inde bulunan eriyik halindeki minerallerle, filtre borusu ile
muhafaza borusunun yapildigi maden arasindaki kimyasal reaksiyon sonucu, filtre ve muhafaza borularinin
¢lirlimesine, korozyon ismi verilir. Bir kuyuda kabuklanma ve korozyon ayni1 zamanda olusabilir. Korozyona engel
olabilmek i¢in; borular suyun kimyasal 6zelliklerine uygun malzemeden seg¢ilmelidir.

17.2.2. Mekanik sebeplerle meydana gelen arizalar :

Kuyu arizalarina sebep olan mekanik sebeplerin sayist daha fazladir. Ciinkii bunlar daha ¢ok, isi yapan
cesitli personelin ehliyetine ve kuyu yapiminda kullanilan malzemenin cinsine baghdir.

Kimyevi analiz neticesinde suda tesbit edilen :

1 — PH degeri 7,0 dan kiiglik 2 — Serbest oksijen degeri 2 ppm. den fazla 3 — Hidrojen siilfit (H2S)
miktar1 1 ppm. den fazla 4 — Toplam ¢6ziilmenin mineral degeri 1000 ppm.den fazla, 5 — (CO2) miktar1 50 ppm.
den fazla 6 — Klorit miktar1 500 ppm.den fazla ise su korozyonu sebep olabilir. Bu faktorlerden biri birkagi veya
hepsi suda mevcut ise korozyon iglemi beklenir.

Su kalitesine bagli olarak kullanilmasi korozyon yoniinden uygun olan teghiz malzemesi se¢imi :

Metal veya Alagim % Nisbetleri Kullanilma Yerleri
Nonel % 70 Nikel Yiiksek sodyum hidroklorid muhtevasi
ile ¢oziilmemis oksijen deniz suyu gibi
% 30 Bakir genellikle normal yeraltisuyunda kulla-
nilmaz.
Paslanmaz Celik % 74 Celik Hidrojen siilfid  ¢6ziilmemis oksijen,
% 18 Krom
% 1\J v1yn* karbon dioksit demir bakterileri
S Nike!
Everdur % 96 Bakir Yiiksek toplam sertlik, yiiksek sodyum
% 3 Silikon kloiid, ¢6ziilmemis oksijen yok, yiiksek

demir, asit iglemine ¢ok dayanikli



Silikonlu
Kirmizi piring

Armco
celigi

Celik

Plastik borular

% 1 Mangenez
% 83 Bakir 16
% Cinko

% 1 Silikon

% 99,84 Demir
¢ift galvanizi!

% 99,35

% 0,09 Karbon
% 0,20 Manganez

Everdiiriin kullanildigi  yerlerde kulla-
nilir fakat o kadar iyi degildir. Aktiv ol-
mayan sularda oldukca ¢ok kullanilir.

Korozyona kargt dayanikli  degil bil-
hassa notr sularda sulama suyu ihtiyag
i¢in kullanilir.

Korozyona kars1 dayanikl degil, bilhas-
sa aragtirma kuyularinda tecriibe boru-
su olarak kullanilir. Notr sularda kul-
lanilmasinda bir mahzur yoktur.

Biitiin hallerde kullanilabilir.



17.2.2.1. Eger bir kuyu, gelistirmeye elverisli olmayan, ¢ok hafif ve ince bir silt tabakasi icerisinde
acilacak olursa, kuyudan su ile beraber fazla miktarda silt ¢ekilir; zamanla kuyu dibinde biriken silt suyun kuyuya
girmesine engel olabilir. Bunu 6nlemek i¢in kuyu yapisinda, filtre ve cakil se¢iminde ¢ok dikkatli hareket
etmelidir,

17.2.2.2. Kuyu yerinin yanlis segilmesi veya kuyunun asir1 derecede pompalanmas: sonucu kuyudan
formasyona gelen (formasyonu besleyen) sudan daha fazla miktarda su ¢ekilme durumu ile karsilagilir. Bu duruma
diismemek i¢in, ¢ok girisimler ve formasyonun verimi kuyu projesinde dikkatle hesaplanmak ve kuyu yeri bu
hesaba uyacak sekilde se¢ilmelidir.

17.2.2.3. Kuyunun insa projesi ¢ok 6nemlidir. Filtre yariklar1 formasyona uygun gelecek sekilde agildig1
ve kafi miktarda filtre agiklik oran1 saglandigi haller hari¢, suyun kuyu igerisine fazla hizla girisinden ileri gelen
kabuklanma ve korozyon tesiriyle, kuyu arizalanabilir.

NOT : Arizalar ve giderilmesi konusunda daha fazla bilgi icin DSI Yeraltisular1  Dairesi SF - 114
No.lu talimata bakiniz.

18. EMNIYET TEDBIRLERI :

18.1. Santiye Genel Emniyeti

18.1.1. Tanker ve vasitalar makinadan en az 15 m. uzakta park edilecektir.

18.1.2. Camur havuzlarinin etrafina kedi gézii konacaktir.

18.1.3. Santiye igerisine yabanci kimselerin girmesine izin verilmeyecek ve goriiliir bir yere «Santiyeye
Girmek Yasaktir» levhasi asilacaktir.

18.14. Yatak ve yemekhane treylerleri veya barakalari sondaj makinasmdan ve akaryakit yerinden en az
30 m. uzakta bulunacaktir.

18.2. Personelin Calisma Emniyeti :

18.2.1. Kulede galisan elemanlar, emniyet kemeri kullanacaklardir.

18.2.2. Sondaj personeli, sondajda ¢alisirken sondoér migferi (Baret) ve mesin eldiven kullanacaktir.

18.2.3. Asitin nakli ve kullanilmasi esnasinda muhafazali gozliik ve lastik eldiven kullanilacaktir.

18.2.4. Oksijen tiipleri lizerine benzin ve yag dokiilmesine basing yapilmamasina ve tiiplerin sicak yerlerde
birakilmamasina dikkat edilecek; tiipler tasinirken yere diisiiriillmeyecektir.



18.2.5. Yaglama yapilirken doniis durdurulacak, yakit ikmali yapilirken motor stop edilecek, yageilar bol
ve sacakli elbiseler giymiyecektir.

18.2.6.  Asit kullaniliyorsa, damacanalar darbeye maruz birakilmayacak isgilerden ve esyalardan uzakta
muhafaza edileceklerdir. Gerek kullanma esnasinda gerek depoda, bol miktarda temiz su ve karbonat bu-
lundurulacaktir.

18.2.7.  Sondaj iglerinde ¢aligan biitiin vardiye personeli, is sirasinda birbirini koruyacak sekilde hareket
edecekler ve yapacaklari isler hakkinda 6nceden bilgi edilmis bulunacaklardir.

18.3. Yangina karsi alinacak emniyet tedbirleri :

18.3.1. Yangin sondiirme cihazi ve ilk yardim sandig1 (Ecza dolab1) her an kullanilmaya hazir durumda
bulundurulacaktir.

NOT : Yangin sondiirme islerinde sondaj ¢camuru iyi bir yangin sondiirticiidiir.

18.3.2.  Karpit, kapali bir yerde ve mazot i¢inde muhafaza edilecek karpit bidonu agzina kadar mazot ile
doldurulup kapatilacaktir.

18.3.3.  Akaryakit bidonlari, makinadan daha algak bir seviyede ve en az 15 m. uzakta depo edilecek,
depo yerine (Atesle yaklagsmak yasaktir) levhasi konulacak ve o civarda sigara igilmiyecek ve ates yakilmiyacaktir.

18.34.  Kullanilmis karpit artiklari, santiyeden en az 20 m. uzakta agilacak bir ¢ukura dokiiliip, iizeri

toprakla ortiilecektir.
18.35.  Elektrik donaniminda hig bir zaman ¢iplak tel kullanilmayacak, kablolarin ek yerleri izolabantla

sarilacaktir.

18.3.6. Makinanin etrafina yabanci s1v1 ve kati maddelerin dokiilmemesine dikkat edilecek, varsa bunlar
zararsiz hale getirilecektir.

18.3.7.  Su tankerlerinin iginde asla akaryakit tasinmayacaktir.

184. Sondaj makina ve malzemesinin bakim ve emniyeti :

18.4.1.  Kule, gergi halatlar1 ve kaziklar vasitasiyla dort istikamette yere baglanacaktir.

18.4.2. Agir yiikleri kaldirmada kullanilacak zincir, manivela, halat ve makaralar, kaldirma isine
baslamadan 6nce kontrol edilerek sakincali goriilenler onarilacak veya degistirilecektir.

18.4.3.  Sondaj malzemesi ve ekipmani yalniz kapasiteleri dahilinde ve tahsis edildikleri hizmetlerde
kullanilacaktir.

184.4.  Sondaj borular ve tijler istif edilirken, egrilmemeleri i¢in, ikiser metre ara ile 3 destek iizerine
yerlestirilecek ve isin sonunda biitiin malzeme ve ekipman temizlenerek yerli yerine konacaktir.



18.5. Kuyu agzi calismalar: ve emniyet tedbirleri :

185.1.  Her tiirlii manevra esnasinda, kuyu agzi agik bulundugundan, ¢ekic anahtar, boru parcasi gibi
malzeme ve avadanliklar, daima tabladan uzakta bulundurulacak, zorunlu hallerde bunlarla ¢alisirken kuyu agz1
mutlaka guvalla kapatilacaktir.

18.5.2.  Boru sdkme islerinde ve anahtarlarla ¢alisilan diger biitiin islerde bosalma, styirma veya kirilip
kopma ihtimali gézoniinde bulundurulacak, anahtar kolunun oniinde ¢alisiimayacaktir.

18.5.3.  Manevralar sirasinda, dizinin durumu, agirlik saatindan takip edilerek devamli surette kontrol
altinda bulundurulacak, dizinin fazla zorlanmasina meydan verilmiyecektir.

18.6. Ulasim islerinde alinacak emniyet tedbirleri :

18.6.1. Sondaj lokasyonuna giden yollarin, araglarin gidis gelisine uygunlugu, onceden kontrol
edilecektir.

18.6.2. Sondaj makinasi tizerine hi¢ bir malzeme yiiklemeyecek ve is¢i bindirilmiyecektir. Seyir
esnasinda fazla siiratten sakinilacak, kule ve parcalari iyice baglanacak manevra masast kilitlenecektir. Bu
hususlar sik sik kontrol edilecektir.

18.6.3.  Yiikli kamyonlara trafik ikaz bayraklari asilacaktir.

18.6.4.  Yiikler fazla havaleli olmayacak ve dengeli bir sekilde baglanacaktir. Ulasim sorumlu bir kimse
nezaretinde ve konvoy halinde yapilacaktir.

18.7. Ariza ve kurtarma islerinde alinacak emniyet tedbirleri :

18.7.1.  Arniza ve kurtarma i¢in liizumlu malzeme, her an kuyu basinda hazir bulundurulacaktir.

18.7.2.  Kurtarma isleminde tijlere kriko vurulmayacaktir.

18.8. Darbeli sondajlarda alinacak 6zel emniyet tedbirleri :

18.8.1. Santiye kurulurken akaryakit kaplari, makinaya nazaran tav ocagmnin aksi istikametinde ve
makinadan en az 25 m. uzakta olacaktir.

18.8.2. Agilacak kuyunun etrafina kalaslardan bir ¢aligma platformu yapilacaktir.

18.8.3. Kule emniyet kama mandali takilmadan kuleye ¢ikilmayacaktir.

18.8.4. Balta bileme esnasinda, keskiler kullanilirken, firlayacak capaklardan zarar gelmemesi igin,
tezgahin dniinde durulmayacak ve ¢alisirken eldiven kullanilmayacaktir.



18.8.5. Baltalar her zaman mastarla dlgiilecek ve baltalarin hi¢ bir zaman kayaglarda 5 mm. normal
formasyonda 15 mm. den fazla aginmamasina izin verilmiyecektir.
18.8.6. Kurtarma islemlerinde kaybolan takim tutulduktan sonra disari ¢ekilirken, 5 metrelik hafif bir silkme
neticesinde kurtulamazsa, kuyu su ile doldurulup ¢ekmeye devam edilecektir.
BOLUM IV —
GALERi — TUNEL — KESON KUYU VE KEHRIiZ YAPIMI —
I- ARASTIRMA MAKSADIYLA GALERI - TUNEL, KEHRiZ VE DRENAJ YAPIMI

TABLO
Kiigiik Biiyiik Daireselse
Ayritt m. Ayritt m. (Yarigap) m.
Kehriz 06—0,8 0,8—1,20 0,7—1,20
Galeri 0,8—1,50 1,20 — 2,00 1,20 —
2,00
Tiinel 1,50 2,00 2.00

1.1. Tarifler:

111 Galeri: Degisik boyut, egim ve yonde, tahkimatl veya tahkimatsiz yeralti kazisidir.

1.1.2. Tiinel : Belirli boyut, egim ve yonde, tahkimatli, giris ve ¢ikis olan yeralti kazisidir. Tiinel
galerinin 6zel bir inga seklidir.

113.  Kehriz ve Drenaj : Degisik boyut ve egim yonde yeriistii ve yeralt1 kazisidir.

1.2. Galeri - tiinel, kehriz ve drenaj yapimim gerektiren haller:

12.1. Arazi, sondaj yapmaya miisait degil ve yeraltisuyu seviyesi ¢ok si1g degilse;

1.22.  Sondajla bulunan su, ihtiyaca kafi gelmiyorsa;

123.  Yeraltisuyu seviyeleri iizerinde (statik ve dinamik) mevsimlerin ve kullanma miktarinin fazla bir
tesiri olmuyorsa;

1.24.  Yeraltisuyunun bir yamagta toplanarak yer ¢ekimi ile kullanilmas isteniyorsa;

1.25.  Yeraltisuyu bir tepenin bir yamacinda, su ihtiyaci ise karsi taraftaki yamagta bulunuyor ve liretimin
de ihtiya¢ bulunan taraftan yapilmasinda zorunluluk bulunmuyorsa;



1.2.6, Sondaja uygun bir sahada yeraltisuyu seviyesi ani olarak derinlere diisiiyorsa;

1.2.7. Yeraltisuyu, yamaglardan gesitli kaynaklar halinde akiyor ve bunlarin bir yerde toplanmasi arzu
ediliyorsa, galeri-tiine- keson kuyu kehriz ve drenaj yapimi uygundur.

13. Etiidler :

1.3.1. Topografik Etiid :

Galeri-tiinel -keson kuyu veya kehriz ve drenaj yapim diisiiniilen alanin 1/5000 Olgekli topografik haritas
¢ikarilarak, yurt nirengisine baglamalidir. Alanda mevcut bulunan tesisler ve akar sular, harita iizerine
islenmelidir.

1.3.2. Jeolojik ve hidrojeoiojik etiid :

Hazirlanan 1/5000 6lgekli topografik harita ilizerine sahada mevcut bu tiin formasyon cinsleri ve yerleri,
akifer durumu, tabaka kalinliklari, yeraltisuyunun akimi yonii ve sahaya ait daha fazla bilgi toplamaga yarayacak
kistmlarm 1/50 - 1/100 6lgekli enine ve boyuna kesitleri; detayli olarak haritaya islenerek lejant1 yapilacaktir.
Formasyon, yeraltisuyu ve akifer durumu hakkinda daha fazla bilgi elde edebilmek i¢in, kiigiik capta sondajlar
yaparak, hem numune alma ve kesit ¢ikarma isleri daha dogru yapila bilecek, hem de yeraltisuyu aramak
maksadiyla siiriilecek galeri-tiinel ve kehrizler i¢in 6nemli 6n bilgilerin kolayca toplanmasi miimkiin olacaktir.

14. Galeri - Tiinel ve Kehrizlerin giris agizlarinin yonlerinin ve egimlerinin tayini :

Siiriilecek galeri - tiinel keson kuyu ve kehriz; jeolojik ve hidrojeoiojik etiid kesitlerden elde edilecek
sonuglar ve elde edilebilecek yeraltisuyunun miktar1 gézoniinde bulundurularak, yeraltisuyunun en algak
seviyesine teget veya onun altinda kalmalidir.

1.4.1. Giris Agz1:

1411 Galeri-tiinel - keson kuyu ve kehrizin giris agz1 giris noktasi yeraltusuyunun kullanilacag: yere
kabil oldugu kadar yakin olmalidir.

1412 Giris noktasindaki formasyon saglam ve gegirimsiz olmalidir.

1413 Giris agzi, civarinda bulunan akarsu ve tesislerden 20-50 m. uzak veya yiiksek olmalidir.

1414, Galeri ve kehrizlerden giris noktasindaki sev, agisi, gevsek ve akict formasyonlardan azami 34°,
sert ve sikisik zeminlerde en ¢ok 45° olmalidir.



1.4.2. Yonve Egim:

Formasyon igerisindeki bosluk ve catlaklarda birikmis olan yeraltisuyunu kapte etmek maksadiyla
stirilecek galeri - tiinel, keson kuyu ve kehriz'e, yeraltisuyuna en kestirme yoldan ulasacak yon ve egim veril-
melidir.

14.2.1. Yeraltisuyu belli yatim, kalinlik ve yondeki akiferler igerisinde, belirli yon ve egimle akiyorsa
ve yeraltisuyunu tagiyan formasyona sert ve sikisik bir formasyondan gegerek ulagsmak miimkiinse :

14211.  Sert ve sikisik zeminden akifere paralel bir ana galeri siiriilerek bu ana galeriye dik olarak
agilan yardimei galeriler veya keson kuyu ile akifere girilebilir.

14212, Sert ve sikisik zeminden akifere dik (Rekup bir ana galeri siiriildiikten sonra, akiferin igerisinde
akifer egimine uygun bir bag yukar1 ve yine akifer igerisinde bu bag yukariya birlesen yardimer galeriler siiriiliir.

14.2.2. Yeraltisuyunu ihtiva eden formasyon igerisinde galeri - tiinel ve kehriz inga etmek zarureti
bulunuyorsa :

14221 Ana galeri akiferin yon ve egimine uygun olarak siiriiliir. Gerekiyorsa, bunu takiben yine akifer
igerisinde kalmak {izere, ana galeriden saga ve sola yardimci galeriler siiriiliir.

14.2.22.  Akifer igerisinde bir keson kuyu agilir ve yine akifer igerisinde kalmak tizere, keson kuyunun
tabanina yakin bir yerinden yelpaze seklinde yardimci galeriler siiriiliir.

1.5. Galeri - Tiinel ve Kehrizlerde yapim isleri ;

151. Galeri Agz :

Galeri girisinin yanlarinda gerekli sevlerle c¢aligma emniyeti saglanarak giris noktasinin kazisi
tamamlandiktan sonra, girise evveld ahsap bir agiz bagi vurulur ve bu bagm iizeri kamalarla oriiliir. Galeri
stiriilirken kullanilacak direklerin alt uglari yontulduktan sonra zemine 10-20 cm. gémiilerek, giristeki ilk bag,
aynaya dogru 10° yatik, ayna tarafindaki bag ise dik olarak oturtulur. Baglar boyunduruk ve yan direklerin
baslarina ¢enti agilarak birbirine oturtturulurlar ve sikma ile siktirilirlar. Bu suretle bag atildiktan sonra,
boyunduruklarin iizerinden, aynaya dik yonde kamalar siiriiliir.

15.2. Lagim deliklerinin delinmesi :

Yumusak, yakintili ve muntazam klivajli formasyonlarda, lagim delikleri basingli hava veya elektrikle
galigan (Marto Perfarator) kazici gekiglerle agilir (Yanici gaz ihtiva eden formasyonlarda yalniz basingli hava
ile calisan makinalar kullanilmalidir.) Saglam ve sert formasyonlarda, 1agim delikleri basingli hava ve elektrikle
calisan (Vagondrill) bindirilmis delici makinalarla acilir. Yumusak zeminlerde, galeri kesitinin beher m?’sine en
az 2 delik; sert ve saglam zeminlerde ise en az 4 delik agilmalidir. Delik delme ameliyesinde, genel olarak muhtelif
usul tatbik edilmekle beraber, yeraltisuyu maksadiyla siiriilen galerilerde, iggen metodu kullanilir.

15.3. Patlayic1 madde se¢imi ;

Lagim islerinde kullanilacak patlayict madde; suya dayamikli, az miktarda zehirli gaz ¢ikaran ve
yeraltisuyunu kagiracak sekilde bolgesel tesir yapmayan bir dinamit cinsinden olmalidir. Kullanilan dinamit
cesitleri Gom I, Gom Il jelatin, grizotin (grizotin ros grizotin kus)

Lagim islerinde kullanilacak patlayict madde miktar :

C = 0,56xMxKd?

formiili ile hesaplanir. Burada :

C = Patlayict madde miktari, (Kg)

M = Patlayicit madde tesir kat sayis1 olup, Gom I igin 0.70 ve Gom Il i¢in 0.80 dir.

K = Formasyon kat sayisi olup, sertler igin 0.50 ve yumusaklari i¢in 0.15 dir. ,

D = Delik uzunlugu, (Metre)

15.4. Deliklerin doldurulmasi ve atesleme :

Delikler, ehliyetli barutcu (Atesleyici) tarafindan usuliine gore doldurulur. Deliklerin doldurulmasina
baglamadan, barutgu galeri nezaretcisi ile birlikte doldurulacak deliklerin sayisini tesbit ve kaydetmelidir. Bundan
sonra delikler temizleme kagigi ile iyice temizlenir ve tapa sopasiyla delik derinlikleri 6lgiilir. Dinamit
lokumlarindan bir tanesi harig, biitiin lokumlar, birer birer delige yerlestirilerek aralarinda bosluk kalmayacak
sekilde ahsap tapa sopasiyla itilir. Bu ig bittikten sonra kapsiil ile kafi boyda fitilin bir ucu, geriye kalan en son
lokumun bir bagindan igerisine yerlestirilerek, lokum delige siiriiliir ve fitilin diger ucu digarida birakilir. Biitiin
delikler ayni1 sekilde doldurulup fitil uzunluklarina gore ateslenir. Ateslemede gobek ¢ekmesi isteniyorsa, tavikli
kapsiille ve manyeto ile atesleme yapilir.

Atesleme sirasinda is basinda barutcudan baska hi¢c kimse bulunmamalidir. Biitiin is¢iler korunaklara
¢ekilmeli ve atesleme barutgu tarafindan fitille veya kablolu manyeto ile yapilmalidir.



1.55. Pasa nakli :

Atesleme sonucu meydana gelen pasanin nakli isi galerinin toplam uzunluguna gore hayvan veya mekanik
vasitalarla; yiikleme isi ise yine elle, yart mekanik veya mekanik usullerle yapilir. Pasa, galeriye zarar vermeyecek
bir yerde depo edilir veya dogrudan dogruya disariya atilir. Galerinin toplam uzunlugu 100 m. den fazla ise ray
dosenmelidir.

15.6. Tahkimat:

156.1. Ana galeride : Tahkimat islerine baglarken galeri tavaninda ve yanlardaki tahkimata engel
olabilecek kavlak ve ¢ikintilar alindiktan sonra, hazirlanan baglar atilmaya baslanir. Baglarin araliklari,
formasyonun durumuna bagli olarak, 0.70 - 1.50 m. arasinda degisir. Kama araliklari arazi durumuna goére
ayarlanir. Baglar atildiktan sonra direklerin arklar1 ve boyunduruklarin iistleri, sikica kamalanir ve araliklar tagla
doldurulur. Baglarin direk ve boyunduruk ucundaki g¢entileri, formasyon cinsine bagli olarak,tahkimata gelen
basinca gore, 6zel sekilde yapilmalidir.

Bag atildiktan sonra yapilan ilerleme esnasinda karsilagilan yeraltisuyunun disar1 atilmasi igin, galeri
tabaninin sag veya sol kenarinda bir drenaj hendegi agilmalidir. Ana galeride, raylarda ve drenaj hendeginde egim
% 0,4 olmalidir. Her vardiya degisiminde galeriye girilirken posta baginin galeri tavanini, yanlarini ve tahkimati
kontrol etmesi ve kavlaklar diigiirerek emniyeti saglamasi gerekir.

15.6.2. Bagyukari ve tali galerilerde: Bagyukarinin egimi, igin amacina ve formasyonun egimine uygun
olmalidir. Basyukarinin ana galeri ve yardimci galeri ile birlestigi yerlerde, galeri ylizeyinin  genislemesi
dolayisiyla muhtelif yonlerden gelen basinglarin, bu noktada birikmesi sonucu meydana gelen yiiksek basinca
kars1 koymak maksadiyla, kilit ¢ekilir.

2 — ARASTIRMA MAKSADIYLA KESON KUYU YAPIMI :

Kuyuda delik delme ve atesleme islemleri, galerilerdeki gibi olup, ve 1agim delikleri ile gobek alimmak
suretiyle kazi yapilir. Bundan sonra tarama delikleri ile kazi genisletilir. Genellikle kuyu kesit alaninin beher
m?’sine 1-2 delik agilir. Formasyon tabakalar1 egik yatimli ise o zaman lagim deliklerinin agilmasinda yelpaze
metodu kullanilir. Kuyu kesitleri ii¢ sekilde olup formasyona gore segilirler. Yuvarlak kesitli kuyularda, degisik
yonlerden gelen basinglar hemen hemen birbirlerine esittirler. Kare kesitli kuyular sert formasyonlarda agilir.
Dikdortgen kesitli kuyularin kenarlarinda tahkimatin mukavemeti azdir, fakat tahkim isi olduk¢a kolay ve az
masraflidir.



2.1. Duvarlama (kuyu tahkimati) :

2.1.1. Tam duvarlama :

Yeraltisuyu durumu ile zemin durumunun uygun oldugu hallerde; kuyu, tabana kadar agildiktan sonra, kuyu
tabanindan baslanarak yukariya dogru, tam duvarlama yapilir.

2.1.2. Cakma ile tam duvarlama :

Celikten mamul balta seklinde bir ¢arik iizerine bindirilmis olan duvar tedricen zemine ¢akilir. Duvarin igi
temizlenir ve bir ¢arigin altinda da bir miktar kaz1 yapilir. Gé¢meyi 6nlemek ig¢in mesafe zeminin mukavemetine
gore tayin edilmelidir. Duvar tekrar ¢akilarak kuyu bu sekilde tabana kadar indirilir. Bu usulle 20 m. derinlige
kadar kuyular agilabilir. Daha derin kuyular agilmas: isteniyorsa, ayni usul kademeli olarak tatbik edilir.

2.1.3. Kismi duvarlama :

2.1.3.1. Yeraltisuyu seviyesi sondajla disiiriilerek kismi duvarlama: Yeraltisuyu, kuyu agilmasina
engel oluyorsa kuyunun 2-4 m. civarinda dikey sondajlar yapilarak yeraltisuyu, alttaki formasyonlara
verilmek suretiyle su seviyesi diisiiriifiir ve muvakkat duvarlamalar yapilarak, calismaya devam edilir.

2.1.3.2. Cakma usuli ile kismi duvarlama : Formasyonun muayyen bir kismi yikintili olup, kuyu
acilmasmna engel oluyorsa, yikintili kisimda ¢akma suretiyle duvarlama yapilarak i¢i temizlendikten sonra
ilerlemeye devam edilir.

2.1.3.3. Pompajla yeraltisuyu seviyesi diisiiriilerek kismi duvarlama: Kuyu agilmasi sirasinda kuyuya
gelen yeraltisuyu, pompajla yenilenebilecek durumda ise, kuyu tabaninda evvela kuyu ¢apina nazaran daha dar bir
gukur agilarak, kuyu tabanindaki pompanin emicisi bu ¢ukura indirilir ve biriken suyu disar1 basmak suretiyle
yeraltisuyu seviyesinin ¢aligilan kisimdan asagida tutulmasi saglanmis olur. Kuyu tabanm indikge, ¢ukurda indirilir
ve yeraltisuyunun kuyuya aktigi kistmda duvarlama yapilarak normal kuyu a¢ilmasina devam edilir.

2.1.4. Ahsap tahkimatla duvarlama : Kesitleri kare veya dik dortgen olan kuyularda, direkli tahkimat
yapilmasi miimkiindiir. Bu cins tahkimat yigma veyahut aralikli yapilir. Ahsap tahkimatta asagidaki geregler kulla-
nilir :

Kasa : Dorder yanlardan teskil edilmis bir alt ve bir iist gergevenin 4 firga ile birbirlerine eklenmesi suretiyle
meydana gelen kiip seklidir.

Yanlamalar : Boylar1 kuyu boyutuna nazaran 5-10 cm. daha uzun, 15x20 cm. kesitinde ahsap direklerdir.
Karsilikli iki yanlamanin uglart kuyu cidarinda agilan oyuklara oturtulmak suretiyle, kasanin aski agirligi bertaraf
edilebilir. Kasa atildiktan sonra yanlama ve fir¢alarin birlestirici noktalart demir kancalarla kenetlenip
yanlar1 (tabla) kamalarla tutturulur.

2.1.5. Madeni tahkimatla duvarlama : Madeni tahkimat her tiirlii kesitli kuyularda kullanilabilir. Bu tahkimat
I veya H profillerden yapilabilir. Yuvarlak kesitlerde kullanilan madeni tahkimat 3-4 parcali olabilir. Pargalar
birbirlerine madeni papuglarla civatalanir.

2.1.6. Tas, tugla, beton biriketle duvarlama : Bu gesit duvarlama tugla kullamldig: takdirde, cm?.'ye 12
Kg.'dan fazla yiik verilemiyeceginden, tugla duvarlama yapmak pratik degildir. Beton biriket kullanmak daha
uygundur. Beton biriketle yukardan asagiya kadar duvarlama yapilabilir.

2.1.7. Dokme demir tahkimatla duvarlama : Bu gesit bir tahkimat, parca halinde flangli donme demirlerle
yapilir. Pargalarin boylar1 2 m.den uzun olmamalidir. Bunlar, plaklar arasina yumusak takozlar konduktan sonra,
birbirlerine baglanir.

Duvarlama isi yapilirken, duvarcilar kuyu igerisine sarkitilan askili platformlar {izerinde c¢aligirlar.
Kuyularda nakliyat, kova, vagonet veya ekiplerle yapilir. Kayit yatakli kuyularda inis ve ¢ikigi temin igin cidardan
kuyu boyunca en ¢ok 10 m. uzunlukta pargalar halinde merdiven yapilir, merdivenler duvarlama yapilan yerlerde
kullanilir. Kuyunun agilmas: bittigi zaman cidarda insa edilen merdivenin de ikmal edilmis olmasi lazimdur.

3 - YARDIMCI TESISLER :

3.1. Aydmlatma :

Galeri ve kuyularda calisirlarken aydinlatma seyyar lambalarla temin edilir (Galerilerde sabit aydinlatma
tesisi yapilabilir.)

3.2. Havalandirma :

Galerilerde ilerleme esnasinda vantilator ve vantiip ile havalandirma yapilir. Galerilerin ikmalinde tabii
havalandirmay1 saglamak i¢in, galerinin 6zelligine ve uzunluguna gore vantiip ile havalandiramaz ise nefeslik
yapilmalidir.

3.2.1. Vantip:

Galeri, en ¢ok 250 m. uzunlukta ise havalandirma nefesliklerle, nefeslik mevcut degilse, vantiiple temin
edilmelidir. Vantiip iki ucu ac1k, kalin bezden yapilmis genis ¢apli bir hortumdur. Vantiip, giristen galeri aynasina
kadar tavanda boyunduruklara tutturulmak suretiyle dosenir.

3.2.2. Nefeslik :

Galeri, 250 m. den daha uzun, ve yan galerileri ihtiva ediyorsa, nefeslik (basyukari) siiriiliir. Nefeslik ¢ikis
agz ile galeri giris agz1 arasindaki kot farki, tabii havalandirmay:1 temin edecek sekilde olmalidir. Nefeslikte



yapilacak ilerleme ve tahkimat, bas yukarida yapilan ameliyenin aymidir. Agilacak nefesligin yardimci
galerilerdeki havalandirmayi temin edebilmesi i¢in, yan galeriler yan tiiplerle nefeslige irtibatlandiriimalidir.

NOT : Galeri - Tiinel ve kuyularin agilmasinda daha fazla bilgi igin asagidaki yayinlara bakiniz :

1 — Prof. Dr. Pritzche Bergbaukunde

2 — Peele, Mining Engineer's Hand Book

3 — Atlas - Copco Hand Book

4 — Tiinel ve galerilerde tatbik edilecek esaslar (DSI. Yeraltisular1 Yayini)

4 — ISLETME MAKSADIYLA GALERI - TUNEL VE KESON KUYU ACILMASI VEYA
ARASTIRMA MAKSADIYLA ACILAN GALERI - TUNEL VE KESON KUYULARIN ISLETME GALERI -
TUNEL VE KUYUSU HALINE GETIRILMESI:

Arama galeri tiinel ve kuyular1 tamamlandiktan sonra, arzu edilen miktar ve kalitede su bulundugu takdirde
bu suyun kirletilmeden en ekonomik bir sekilde kullanilmasi amaciyla bu arama galeri - tiinel ve kuyularini igletme
galeri, tiineli ve kuyusu haline getirmek i¢in, gereken islemler yapilir.

4.1. Yardimec galerilerde yapilan islemler :

Yardimer galeri boyunca agilmig olan su toplama hendeginin tabani, filtre borularinin yerlestirilmesine
miisaade edecek sekilde ve usuliine uygun olarak tesviye edilir. Demir veya c¢elik filtre borulart kullanilacaksa
bunlar uglarindan mangonlarla birbirlerine baglanarak hendege yerlestirilmelidir. Biiz filtre kullanilacaksa, bunlar
hendege muntazam bir sekilde yerlestirildikten sonra, ek yerleri ¢gimento harciyla derzlenir. Borularin fersi isi
ikmal edildikten sonra, evvela yanlarda kalan bosluklari, bilahare de borularin iistii, temiz, yikanmis ve filtre
araligina uygun ¢apta elenmis ¢akilla doldurulur.

Filtre borularinin hendek igerisine yerlestirilmesi ve hendegin ¢akilla doldurulmasi iglemi, bagyukariya ve
ana galeriye kadar ikmal edildikten sonra, yardimci galerideki ahsap tahkimat ve varsa vantiip ve diger tesisler
sokiilme ve dolguya devam edilmek (ramble) suretiyle, geriye dogru gelinerek galerinin agzinda ise son verilir.

4.1.1. Yardimei Galerinin Akifer i¢inde, ana galerinin saglam formasyonda siiriilmesi hali :



Yukarida izah edildigi gibi, yardimc1 galeri tabanina filtre borusu dosenir. Ahsap tahkimat sokiilerek ¢akilla
dolgu yapmak suretiyle ana galeriye gelinir. Ana galerinin tali galeri veya bagyukari ile birlestigi yere, bir beton
baraj yapilarak yeraltisuyu muhafaza edilir. Beton baraj 2 - 5 m. uzunlukta, galerinin yiikseklik ve genigliginde,
15 cm. kalinliginda ve 350-400 dozlu betonla insa edilmelidir.

Bu suretle, yeraltisuyunu ana galeriye kadar getiren filtre borular1 ana galeri tabanina dosenen kapali
borulara baglanarak, (istavroz T veya deve boynu ile) yeraltisuyu yeryiiziine akitilir. Ana galeri doldurularak galeri
giris agzina dogru, ters yonde, ahsap tahkimat sokiiliir. Eger galeride bir yeralti kuyusu agilmigsa, o zaman
kuyudaki yeraltisuyu, pompajla ana galeriye ve oradan da kapali boru ile, yeryliiziine akitilir. Bu halde, ana galeri
tabanina kapali boru désendikten sonra, dolgu yaparak tahkimati sdkmek uygun olmaz, ¢iinkii kuyu ve pompanin
bakimi zorunlulugu boyle bir islem yapilmasi ile uygun diismez.

4.1.2. Ana galerinin akiferler igerisinde siiriilmesi hali :

Ana galeriyi isletme galerisi haline getirmek i¢in, yardimci galerilerde yapildig: gibi, filtre borusu dosenip
cakilla dolgu (ramble) yapilarak ahsap tahkimat geriye dogru sokiiliir. Yalniz, yabanci sularin galeri giris agzina
yakin kisimda filtre borularinin igindeki yeraltisuyuna karigmamasi igin, galeri giris agzindan itibaren,
formasyonun 6zelligine uygun sekilde, 2-10 m. uzunlukta 15-20 cm. kalinlik ve 350-400 dozlu bir beton kapama
yapilmasi, veya galeri girisi agzina, 2-10 m. kala filtre borular yerine kapali boru kullanilmasi, zorunlu ve 6nemli
olan hususlardir. Bu durumda, yalniz galeri girigi beton veya duvarlarla (borunun ¢ikis agzi agik) kapatilmali,
borunun ucuna ¢ikista bir vana takilmalidir.

4.2. Kehrizler ve drenajlar :

Kehrizler, degisik egim, boyut ve dogrultuda, tahkimatli veya tahkimatsiz yeralti ve yeriistii kazisidir.

Bir kaynagi1 veya muayyen bir yerdeki suyu yarma ve kanallarla istenilen yere isale etmek miimkiindiir.
Kanal ve yarmalardan akitilacak yeraltisuyunun kirlenmesini ve israfint 6nlemek i¢in, muhtelif iksa usullerinden
biri tatbik edilmelidir.

Kanal veya yarmanin taban ve yanlarina beton duvar yapilmali, zorunlu hallerde tizerleri kapatilmali, veya
kanal ve yarmalar, biiz veya beton, toprak, madeni boru désenmek suretiyle iksa edilmelidir.

Biizler désendikten sonra iizerleri ortiilmelidir. Gelen yeraltisuyunu beton bir havuzda topladiktan sonra
kullanmak ekseriya daha ekonomiktir. Kehrizlerde, yeraltisuyu bir havuzda toplandiktan sonra borularla istenilen
yere isale edilmelidir. Eger yeraltisuyu hi¢ bir iksa ve techizat yapilmaksizin tabandan akitilacaksa, egim ¢ok az
olmalidir.



4.3. Ranney metodu :

Bu metodla, evvela genis ¢apli bir kuyu agilir ve kuyunun akifer igindeki kisminda, akiferin igerisine dogru
yardimc galeriler siiriilerek arzu edilen yeraltisuyu bulunduktan sonra, galerilere filtre borular1 désenip gakilla
dolgu yapilir. Yardimer galerilerin kuyu ile birlestigi yerler (filtre borularinin uglart agik birakilarak) betonla
kapatilir. Kuyu tabani ¢akillandiktan sonra, {ist kismi, agzina kadar duvar veya betonla tahkim edilerek filtre
borular ile gelen yeraltisuyu kuyuda toplanir ve pompajla disar1 bastlir.

5 — GALERI-TUNELLERE AIT FORMLAR :

5.1. Arama safhasinda :

Yeraltrsuyu aramak maksadiyla, galeri-tiinel insasina baslamadan evvel, sahanin topografik haritasiyla
jeolojik ve hidrojeolojik harita ve etiid raporlarinm ekli bulundugu bir dilekge ile DSI. Teskilatina bas vurularak
yeraltisuyu arama belgesi istenmesi sorunludur. DSi'ce liizumlu incelemeden sonra arama belgesi verilir ve
sorumlu mithendis nezaretinde galeri siiriilmeye baslanir.

5.1.1. Tlerlemeler:

Galeri, keson kuyu, kehriz veya drenaj kayit defterine, her vardiyada yapilan isler kaydedilir ve bu defter
saklanir. Ilerlemeler topografik haritaya islenir.

5.1.2. Galeri ve kuyu Kesitleri :

Galeri ilerlerken hazirlanan log (kiitiik] bir dosyada muhafaza edilir. Bu log'a su numunelerinin 6zellikleri
de kaydedilir. Log hangi metreler arasini kapsiyorsa koordinati da yazilir.

5.1.3. Yer tarif formu :

Galeri - tiinel ve kehriz agilan sahanin yurt nirengisine bagl koordinati kaydedilir ve gerekli bilgi verilir.

5.1.4. Verim 6l¢iisii formu :

Bu forma, giinliik yeraltisuyu debileri, galerinin, kehrizin veya drenajin muayyen bir yerinde 6lgiilerek tarih
sirasina gore kaydedilir.

5.15. Su analiz formlart :

Bu formlara, usuliine gére alinan su numuneleri veya analize gonderilen numunelerin analiz sonuglari
kaydedilip, formlar saklanir.



5.2. Kullanma (isletme) safhasinda ;
Arama galerisi ile arzu edilen yeraltisuyu bulundugu takdirde, kuyularda oldugu gibi, kullanma belgesi igin
miiracaatta bulunulur. Dilekgeye asagidaki evraktan 3 er takim eklenir.

521. Galerinin 1/500 &lgekli topografik haritaya islenmis durumu ve galerinin dnemli yerlerinden
alman 1/50 - 1/100 6l¢ekli kesitler.

522, Ana galeri, bagyukar1 ve yardimci galerilerin birbirlerine koordinatla baglanmis loglar1 enine ve
boyuna kesitler.

523. Su analiz raporlari

524, Kayit defteri

5.2.5. Su verim olgiileri

5.2.6.  Faydali ihtiyag miktar1, (m%/sn)

52.7.  Isletme galerisinde kurulacak tesisata ait plan, proje ve hesaplar.

6 — EMNIYET TEDBIRLERI :

6.1. Galeri ve Tiinellerde alinacak emniyet tedbirleri :

6.1.1. Santiye yeri genel emniyeti :

Galeri-tiinel yapimina baglarken; giris agzinin etrafi, formasyon 6zelligine bagli olarak, 34° ile 45° sevli
olarak kazildiktan sonra, girisin saginda, solunda ve yukarisinda 20-50 m. civarinda tehlikeli olabilecek tesisler
ile tag ve toprak zararsiz hale getirilecektir. Bu tedbirler alindiktan sonra 3x5 m. ebadinda galeri agiz platformu
hazirlanacak ve ¢aligma emniyetini saglamak tizere girise bir agiz bagi atilacaktir.

Galeri agilmasinda kompresor kullaniliyorsa, kompresor, ¢aligma mahallinden 10-20 m. uzakta bir
korunaga yerlestirilerek etrafi muhafaza altina alinacaktir.

Galeri yapimi sirasinda kullanilacak akaryakit, galeriden en az 15 m. uzakta bulundurulacak ve etrafi
muhafaza altina alinarak, kolayca goriilebilir bir yere «Atesle Yaklasmak Yasaktir» levhasi asilacaktir. Motorlu
vasitalar, galeri agzina 5 m.'den fazla yaklastirilmiyacaktir.

6.1.2. Delik delme esnasinda alinacak emniyet tedbirleri :

Galeride ¢alisan her is¢inin migferi (Baret), seyyar lambasi ve kiinye kartinin beraberinde bulunmasi ve
saglik durumunun yeraltinda galigmaya uygun olmasi sarttir. Galeriye giren hersey galeri amirlerinin nezaret ve
kontrolii altinda bulunacaklardir. Her vardiye degismesi ve vardiya esnasinda, biitiin galeri tavanindaki kavlak
(catlak ve kabariklar) kontrol edilecek ve diisiiriilerek derhal onarilacaktir.

Delik delinirken (Makina veya elle) delicinin ucundan delige su verilmiyorsa, lagimcilar etrafi kafesli
gozliik kullanacaklardir. Delik delme esnasinda lagimcilarin ara mesafeleri, rahat ¢aligmalarini temin edecek
sekilde, en az 1-2 m. olacaktir. Eger galeri, yamc1 ve patlayici metaryal veya gaz Ihtiva eden formasyonda
aciliyorsa, igeriye kibrit, cakmak ve tecritsiz lamba gibi tehlikeli madde kesinlikle sokulmayacaktir. Iceride sigara
icilmeyecek, ates yakilmayacaktir. Kivileim ve yiiksek 1s1 meydana getirilebilecek her tiirlii hareket ve ¢alismadan
sakinilacaktir. Galeride motorlu vasita ¢alisiyorsa, eksoz borular1 yangina karsi tecritli olacaktir. Eger galeride
yanict gaz (Grizu - Metangaz) mevcutsa, is basinda en az bir adet Davy (Gaz kontrol 1dmbasi) bulundurulacak,
mekanik deliciler kullaniliyorsa bunlar tazyikli hava ile ¢aligtirilacaktir. Boyle bir formasyonda galeri siiriilityorsa,
galeri disindaki emniyet odasinda, kullanilmiya hazir halde portatif yangin sondiirme cihazlar1 bulundurulacak ve
bunlar1 kullanacaklarin isimleri liste halinde cihazlarin yaninda asili bulunacaktir.

Delinmesi tamamlanan deliklerin i¢i iyice temizlendikten sonra agizlari pagavra ile kapatilacaktir.

6.1.3. Deliklerin doldurulmas: ve atesleme sirasinda alinacak tedbirler :

Doldurma ve atesleme igleri bu konuda tecriibeli ve barutgu ehliyeti olan kimseler tarafindan yapilacaktir.
Patlayic1 maddelerle kapsiil ve fitiller bir arada bulundurulmiyacak ve patlayict maddeler 6zel olarak yapilmig
dinamit anbarlarinin 6zel boliimlerinde; manyeto, fitil ve kapsiiller ise ayr1 bir boliimde muhafaza edilecektir.

Galeride kullanilacak patlayici maddeler, fazla miktarda zehirli gaz nesreden cinsten olmayacaktir

Barutgu, patlayici madde ile fitil ve kapsiilleri dinamit anbarindan usuliine uygun olarak teslim alacak ve
bunlari cinslerine uygun sandiklara yerlestirilerek agizlarini kilitleyecektir. Barut¢u hig bir zaman 12 Kg. dan fazla
patlayict madde tasimayacak ve vardiye icinde iscilerin girip ¢ikmadigi bir zamanda galeriye girecektir.
Barutgunun delikleri doldurmaya basladig1 anda, Isciler barutcudan en az 20 - 50 m. mesafeye cekilecek ve ko-
runaklara siginacaktir. Gelis yollarina her yonde nobetgiler ¢ikarilacak habersiz olanlar durumdan haberdar
edilecektir.

Delikler ahsap sopa ile kontrol edildikten sonra doldurulmaya baslanacaktir. (Bu sirada barutgunun
yaninda yardimci ve ocak amiri bulunabilir.) Biitiin delikler usuliine uygun olarak
doldurulduktan sonra barutgu «Lagim var» diye ii¢ defa yiiksek sesle bagiracaktir.



Gelis yollarina ¢ikartilan nobetgiler de ayni sekilde bagirarak ateslemeyi biitiin is¢ilere duyuracaktir,
barutcu, atesleme yerinde is¢i ve tehlikeli bir durum bulunmadigina kanaat getirdikten sonra son defa bagiracak
ve 5-10 saniye bekledikten sonra kendisini de emniyete alarak ateslemeyi yapacak, ateslemeden 5-10 dakika
sonra, atesleme yerine giderek biitiin 1d4gimlar1 kontrol edecek ve patlamayan dinamit varsa onlar1 zararsiz hale
getirecektir. Atesleme sonunda ise, sarf defterini diizenleyerek, Galeri Amiri ile birlikte imzaladiktan sonra oradan
ayrilacaktir. Is bittiginde, barutgu, artan malzemeyi anbara geri vererek kayit ettirecektir.

6.1.4. Nakliyatta alinacak emniyet tedbirleri :

Ocak amiri tarafindan evveld atesleme sirasinda galerinin tavaninda ve yaninda hasil olan kavlaklar
temizlenecek, sonra pasa (tas-toprak) nakliyatina baglanacaktir. Eger ray dosenmek gerekiyorsa, hattin bir
tarafinda iscilerin rahat¢a gidip gelmesine miisait genislikte bir gecit birakilacaktir. Gerek vagonlari birbirine
baglarken gerek makas degistirirken, vagonlarin arasina girilmiyecektir. Vagonlar1 ¢eken lokomotifin dniinde ve
en arkadaki vagonun arkasinda birer kirmizi lamba bulunacaktir. Is¢i nakliyati vagonlarla yapildig1 zaman isgiler
dengeli bir sekilde vagonlara oturacaklar ve lambalarin 1siklarmi gizleyeceklerdir. Iscilerin vagonlarda ayakta
durmalarina miisaade edilmiyecektir.

6.1.5. Tahkimatta alinacak emniyet tedbirleri :

Pasa nakli tamamlandiktan sonra, kavlaklar kontrol edilecek ve bag yerleri hazirlanip baglar atilacaktir.
Bundan sonra tavan ve etrafi icaba gore kama veya siirme kamalarla iyice sikilanacak ve direkler arasina firgalari
yerlestirilecektir. Galeri ilerledikge 30-50 m. araliklarla korunaklar (Cepler) yapilacaktir. Baglar her zaman
kontrol edilecektir. Bag formasyon cinsine, tabaka durumuna ve baga gelecek kuvvetlere gore en uygun sekilde
secilecek ve atilacaktir.

Galerilerin bas yukari, yardimci galeri ve biizlerle birlestigi yerlerde, formasyon 6zelligine gore, mutlaka
domuz damu, kilit bag1 veya topuk birakilacaktir. Galeri karsilikli iki yonde agiliyorsa, ayna (Arim) lar arasindaki
mesafe (formasyon 6zelligine bagl olarak) 15-60 m. kalincaya kadar iki tarafli delmeye devam edilecek, bundan
sonra delik delme ve atesleme isleri yalniz tek taraftan yapilacaktir.

Galerilerinin gesitli yerlerinden bas yukari, yardimet galeri, v.s. ayriliyorsa, 6nemli noktalara giris ¢ikis
yonlerine levhalar asilacaktir.

Galeri giris agzina «igeri Girmek Yasaktir» levhasi asilarak yabancilarm ancak galeri Amirinin kontrolii
altinda, galeriye girmesine miisaade edilecektir. Galeriden bir nefeslik siiriilmiisse, nefesligin yiizeye ¢ikan agzi 5
m. yar1 ¢ap ile cevrilen bir ¢it vasitasiyla korunacak ve gitin ilizerine «Girmek Yasaktiry» levhasi asilacaktir.
Galeriye % 0,4 egim verilerek yeraltisularinin bosalmasi saglanacaktir, galeri geregi gibi aydinlatilacak, iscilerin
ihtiyaci olan temiz hava sirkiilasyonu, yerine gore vantiip, vantilator veya nefeslikle temin edilecektir. Galeri giris
agz1 ile nefeslik ¢ikis agz1 arasindaki kot farki, tabii siirkiilasyonu saglayacak durumda olacaktir.

Galeri-tiinellerde meydana gelecek kaza ve arizalar derhal ilgili miihendise haber verilerek alinan emir
eksiksiz uygulanacak, haberlesme gecikirse bu zaman iginde gerekli 6n galigmalar galeri-tiine! amiri tarafindan
yiriitiilecektir.

6.2. Keson kuyu yapimi sirasinda alinacak emniyet tedbirleri :

Keson kuyuya baslamadan evvel, kuyu agzinin etrafina korkuluk ve karakol kapisi yapilarak, yiizey
sulariin ve tag topragin kuyu igerisine girmesi 6nlenecektir. Kuyu ¢ikisini saglamak amaciyla yapilacak kule ve
ving tertibatinin ayaklari, dort noktadan saglam zemine oturtulacak halat, molet (makara) ve mil devamli surette
kontrol edilerek, bunlar her an kullanilmaya hazir bulundurulacaktir.

Kuyunun agilmasi sirasinda tabanda delik delinirken, cidardaki yikint1 ve gogiiklere engel olmak iizere,
kuyu ahsap kasalarla iksa edilecek ve bunlar birbirine demir kancalarla iyice tutturulacaktir. Kuyu tabaninda ¢a-
lisirlarken yukaridan gelecek tehlikeleri 6nlemek amaciyla, tabandan 3 metre yiiksekte bir ahsap platform (perde)
yapilacak ve bunun bir kenari, bosaltma kovasinin inis ve ¢ikisini saglayacak sekilde agik birakilacaktir.

Gerektiginde, kuyu isgilerinin inis - ¢ikisini temin etmek amaciyla, kasa ile kuyu cidar1 arasinda, kuyu
agzindan tabana kadar devam eden platformlu ve her kisim en ¢ok 10 m. uzunlukta iskele yapilarak kuyu tarafi
ahsap perde ile kapatilacaktir.

Kuyu bagt ile taban arasinda haberlesmeyi saglamak amaciyla bir kablo, boru veya c¢an tertibati
bulunacaktir. Vagonetin kuyuya inisi, veya kuyu tabanindan yukari ¢ikisi 6zel haberlesme ile yonetilecektir.
Kuyuda kovanin hangi derinlige kadar indigini anlayabilmek igin halat {izerinde 6l¢ek veya isaretler bulunacaktir.

Kuyuda, insan nakliyat1 sirasinda hiz 1,5 m/sn. den fazla olmayacaktir.

Kuyudan biiyiik ¢apta bosaltim yapiliyorsa, ahsaptan veya profil demirlerinden kayitlar yapilarak bunlar
birbirlerine diizgiin bir sekilde karsilikli ve dikey olarak irtibatlandirilacaktir.

Kuyu tabaninda delik delme sirasinda, deliciler toz maskesi ve kafesli gozliik kullanacaklar, deliklerin
doldurulmas1 sirasinda kuyuda barutgudan baska hi¢ kimse bulunmayacak ve ateglemenin yapilacagi anda biitiin
tesisler calismaya hazir bulundurulacaktir. Barutgunun «gek» isaretini alan vinci hemen tesisi ¢alistirip barutcuyu
yukar1 alacaktir. Barutgu, ateslemeden sonra tekrar kuyuya inerek gerekli kontrolii yapacaktir.



Kuyu arzu edilen derinlige indikten sonra tabanda, yeraltisuyunun verimine uygun bir havuz yapilacaktir.
Kuyu seyyar veya sabit lambalarla aydinlatilacaktir. Calisilmadigi zamanlarda kuyu basindaki korkuluk ve karakol
kapisi1 kapatilacak, kolayca goriilebilir bir yere «Yaklagmak Yasaktir» levhasi asilacaktir.

6.3. Kehrizlerin ve drenajlarin yapininda alinacak emniyet tedbirleri :

Arazi topografyasina bagli olarak, bazi yerlerde kehrizler derin olacaklarindan, kazalar1 6nlemek {izere iki
taraf ahgap latalardan korkuluklar yapilacaktir. Yeraltisuyunun birikerek golciikler meydana getirmesini 6nlemek
tizere, arazideki biitiin ¢ukurlar doldurularak tesviye edilecek, kehrizlerin yapimi sirasinda, etrafin ggmesini
onlemek iizere ise sevler, formasyon 6zelligine bagli olarak 35° - 75° meyilli olarak kazilarak yikinti yapmasi
muhtemel kisimlarda iksa yapilacaktir.

Kazi sonucu etrafa atilan ve tehlikeye sebep olabilecek tas ve topraklar, kehrizin veya drenaj hendeginden
uzaklastirilacaktir. Yeraltisuyunun tabii akisini saglamak icin, kehriz veya drenaj hendegi egimi en az % 0,4
olacaktr.

6.4. Galeri - tiinel, keson kuyu ve kehrizlerin isletilmesinde alinacak emniyet tedbirleri :

6.4.1. Galeri -tinellerde :

Yardimci galeriler ve basyukarilarin isletmeye gegirilmesi halinde, tabana boru désenip ¢akilla doldurularak
geriye dogru geldiginde, tahkimatin gogertilmesi formasyon 6zelligine bagli olarak 1-2 m. uzaktan yapilacak bu
sirada tabana dosenen borularin zarar gérmemesi igin gerekli tedbirler alinacaktir. Yardime1 galeri ve bagyukarilar
dolgudan sonra gogertildigi halde, ana galerinin gogertilmesi icab etmiyorsa, , evvelce yapilmis olan gegici
tahkimat devamli tahkimat haline getirilirken, insan emniyetini saglamak ve yeraltisuyunun kirlenmesini ve zayi
olmasin1 dnlemek bakimindan gereken titizligin gosterilmesi sarttir. Ana galeride, devamli tahkimatin ve
yeraltisuyu akis kanalinin siirekli olarak kontrol ve bakimi yapilacaktir.

Yeraltisuyu almak amaciyla,galeri i¢inde keson kuyu ag¢ilmigsa, kuyu basi tahkimati ile kuyu basi
tesislerinin siirekli sekilde kontrolii ve bakimlari yapilacaktir. Bu durumda, galeri giris agzimna kilitli bir kap
yapilacak ve kolayca goriilebilir ve yere «Yaklagsmak Yasak ve Tehlikelidir» levhasi asilacaktir. Galeri girig agzi
ve tesislerinin de devamli bakim ve kontrolii sarttir. Galerinin bakim ve kontrolii sirasinda yapilan biitiin iglemler
bakim defterine kaydedilecektir.



6.4.2. Keson kuyularda :

Keson kuyunun isletmeye agilmasina karar verildikten sonra, evvelce yapilmig olan gegici tahkimat,
devamli tahkimat haline ve (Ahsap Kéargir veya demir tahkimatla) inis - ¢ikis i¢in cidarda yapilmig olan iskele
daimi merdiven haline getirilecektir. Kuyuya monte edilen pompa ve diger tesisat beton blok {izerine oturtulacak
kuyu agz, etraftan gelebilecek yiizey sulari, tas toprak gibi malzemeye kars1 korunacak, kuyu agiz betonu dokii-
lerek etrafina korkuluk ve karakol yapilacaktir. Bu islemlerden sonra biitiin kuyu basi tesislerini i¢ine alan bir bina
yapilarak kapist kilitlenecektir. Kuyu agzi korkuluguna «Yaklagsmak Yasaktir» levhasi asilacaktir. Keson kuyu
galeri i¢inde agilmigsa kazalar1 onlemek tizere galeri iginde ¢esitli yerlere, kuyunun yerini belirten levhalar
asilacaktir. Kuyunun ve kuyu tesislerinin bakim ve kontrolii yapilarak bu iglemler bakim defterine kaydedilecek
ve bu defter her zaman hazir bulundurulacaktir.

6.4.3. Kehrizlerde ve drenajlarda :

Kehrizlerin ve drenajlarin isletmeye gecirilmesi halinde yeralt1 tesisleri i¢in alinmasi gereken emniyet
tedbirleri galerilerde oldugu gibidir.

6.5. Genel hiikiimler :

Galeri-tiinel, keson kuyu, kuyu, kehriz ve drenajlarin yapimu ve isletilmesi halinde, ¢alisan ig¢i miktari igyeri
simifi ile ilgili olarak, Calisma Bakanhiginin, «is yerlerinde bulundurulacak ilk yardim malzemesi» (Ecza-dolaba,
liizumu halinde doktor - sthhiye - cankurtaran, revir vs.) Sivil Savunma Teskilatinin «is yerlerinde sabotaj ve
yangina kars1 almacak emniyet tedbirleri ve bulundurulacak malzeme» talimatlar1 ile «Maden Isletmelerinde
Alinacak Emniyet Tedbirleri Nizamnamesi, Patlayici Maddeler Nizamnamesi ve Bu Nizamnameye Miiteferri
Talimatname» ye uyulmasit zorunludur.



BOLUM V.
YERALTISUYUNUN iSLETILMESi VE KONTROLU

1. REZERVIN KORUNMASI :

1.1. Rezervden cekilebilecek emniyetli su miktari :

Yeraltisuyu rezervinin isletilmesinde ekonomi ve emniyet saglandiginin devamli olarak kontrol edilmesi
lazimdir. Genel olarak, rezerv sahasindan ¢ekilen yillik su miktarinin, saha i¢indeki su tasiyan formasyonlarin
yillik beslenme miktarima esit olmast sarttir. Bu esitligin saglanmasi icin DSI Bolge Miidiirliiklerince; yeraltisuyu
seviye degisimleri ile bu seviyelerdeki ¢ekim miktarinin envanteri tutulacak; alinan sonuglara goére isletme
kuyularinin emniyetli verimleri azaltilacak veya artirilacaktir. Ayrica, rezerv sahasi igindeki «Bolgesel emniyetli
seviye simirlart ile bu smirlar i¢indeki emniyetli ¢ekim miktarlar» tesbit olunarak, kuyularin kiimelenmeleri
sebebiyle, seviyede bir «kuvvetlenmeye» engel olunacaktir. flan edilmis yeraltisuyu isletme sahalari iginde veya
diginda, yeraltisular1 hakkinda 167 sayili Kanunun 8. maddesine gore tespit ve ilan edilen derinliklerden daha fazla
derinliklerde agilabilecek kuyularin adedi, yerleri, derinlikleri ve diger 6zellikleriyle, bunlardan g¢ikabilecek su
miktarlarina gére kuyu araliklart DSI Yeraltisular1 Dairesi Bagkanhiginca tespit edilecektir.

Tesbit ve ilan edilen yeraltisuyu isletme miktarlari; yagislara, ekonomik yeraltisuyu isletme seviyelerine ve
sahadan ¢ekilen toplam yeraltisuyu miktarina gére diizenlenmis oldugundan, bu miktarin asilmasin1 énlemek
amaciyla, her bir kuyudan gekilebilecek yeraltisuyu miktar1, DSI Bolge Miidiirliiklerince kullanma belgesi iizerine
islenecektir. Belge sahibi, bir kuyudan bu miktardan fazla su ¢gekmeyecektir. Yagis ve beslenme durumlarina gore,
gerektikge, kuyulardan cekilecek emniyetli su miktari, belgeyi veren DSI Bélge Miidiirliiklerince, azaltilip
¢ogaltilabilir. Bu takdirde, durum belge sahiplerine yazi ile bildirilecek ve bu husus verilen belgeler lizerine de
isaretlenecektir. Belgede gosterilen miktardan daha fazla su ¢ekilmesini 6nlemek amaciyla, gerek pompa ve
gerekse artezyen kuyulardaki vanali orifis kapasitesi, alinacak su miktarina gore segilecektir.

Konulan pompa ve orifis, ilgili DSI Bélge Miidiirliigiiniin miisaadesi alinmadan hi¢ bir suretle bir
baskasiyla degistirilmeyecektir. Kontrolii kolaylagtirmak maksadiyla, gerekli hallerde ¢ikis borusu iizerine su
sayaglari monte edilecektir.



1.2. Faydah ihtiyac:

Yeraltisuyunu kullanacak olan arazi sahibinin, veyahut isletmecilerin, faydal su ihtiyaci, konuya ve sartlara
gore, DSI Bolge Miidiirliiklerince tesbit edilecek ve belge iizerine kaydedilecektir. Faydali ihtiyag igin ayrilacak
su miktar1 hi¢ bir zaman yeraltisuyu deposunun emniyetli veriminden daha yiiksek olamaz. Faydali kullanis
miktarlarinda anlagmazliga meydan vermemek i¢in, ilgili Bakanliklarin goriisleri alimacaktir. Suyun, kullanma
maksadina uygunlugunu tesbit edecek olan su kalitesini gosterir kimyasal analiz, gerektiginde DSI Laboratuvarlart
tarafindan yapilacak veya miiracaat sahipleri tarafindan yaptirilacaktir. Bunlarin sorumluluklari analizi yapan
laboratuvara aittir. Raporda, suyun kullanma maksadina uygunlugunun agikg¢a belirtilmesi sarttir. Aksi takdirde,
belge verilmez.

1.3. Sizint1 ve kacak yoluyla olan su kayiplarinin 6nlenmesi :

Her ne surette olursa olsun, yeraltisuyu deposunun israf edilmesi ve kalitesinin bozulmasi 6nlenecektir.
Bunun igin DSI Bélge Miidiirliikleri yeraltisuyu arama, kullanma, 1slah ve tadil projelerinin uygulanmalarim
yerinde kontrol ve takip edeceklerdir. Koruma tedbirlerinin baslicalari sirasi ile asagida gosterilmistir.

1.3.1. Kirli sularin tecridi :

Arama, kullanma, 1slah ve tadil islemleri sirasinda yeriistii suyunun veya kullanmaya elverigli olmayan kirli
sularin, kuyu ve kaynaga akmasina veya karigmasina engel olunacaktir.

1.3.2. Kayiplarin énlenmesi :

Yeraltisuyunun diger bir israf sekli isletilen nap sularimin muhafaza borusunun yanlarindan diger
yeraltisuyu naplarina veya doygun olmayan gecirimli formasyonlara ge¢mesidir. Boylece, kuyu normal
veriminden daha az verimle calisir. Bu gibi kagaklara engel olmak i¢in, filtreler, yalnizca akifler karsisina
konulacak ve filtrelerin iistiinden itibaren, muhafaza borusu ile kuyu cidari arasi tecrit edilecektir.

1.3.3. Kaoétii kaliteli sularin tecridi :

Kalitesi kullanma amacina uygun olmayan tuzlu veya bozuk kaliteli sularin diger iyi su tabakalarina
karigsmasina imkan verilmeyecektir. Bu amagla, bu gibi sulari tasiyan tabakalar, tecrit edilecektir.

1.34. Artezyen yapan kuyularda su israfinin 6nlenmesi :

Basingli yeraltisuyu naplarinin igletilmesinde, yeraltisuyu fazla basingtan dolay1 yeriistiine kadar ¢ikabilir
ve kuyudan serbestge akabilir. Gerekli tedbirler alinmadigi takdirde, basingli sularin, kullanma zamanlari haricinde
de bos yere akarak, yeraltisuyu deposunu zamanla tiiketmesi miimkiindiir. Ulusal bir servet olan yeraltisuyunun
bu sekilde israf edilmesini 6nlemek amaciyla, kuyu agizlarina, vana ve ancak faydali ihtiyaci karsiliyacak kadar
su akisini saglayacak capta, dairesel orifis takilacaktir. Vana ancak ihtiya¢ halinde agilarak kuyudan su alinacaktir.
Diger zamanlarda, vana kapali tutulacaktir.

Kontrol sirasinda, bu gibi artezyen kuyularda israfa sebebiyet verildiginin goriilmesi iizerine, kuyuyu
isleten kimseye (belge sahibine) yazili tebligatta bulunulacak ve hakkinda Yeraltisulari Tiiziigiiniin 14. maddesinin
(b) ve (c) fikralar1 uygulanacaktir.

1.3.5. Artezyen tabaka sulariin yiizeye veya diger tabakalara sizmasinin 6nlenmesi :

Basingli bir naptaki yeraltisuyunun, sadece muhafaza borusu iginden ve hakiki miktarinda her hangi bir
azalma olmaksizin, yeryiiziine ¢ikarilmasi gerekir. Yani artezyen suyun, artezyen tabakanin iistiinde veya altinda
bulunan diger su tabakalarina veya su bulunmayan tabakalara kagmasina meydan verilmemelidir. Bunun igin,
muhafaza borusu ile kuyu cidari arasi akifler tabakalarin bulundugu kisimlar hari¢ tamamen tecrit edilecek, bu
tecrit, suyun muhafaza borusunun yanlarindan kagmasina hig bir surette meydan vermeyecek sekilde yapilacaktir.

2. TULUMBA KULLANILMASI :

2.1. Tulumba karakteristiklerinin tayini:

Tulumba verimi, tayin edilen bu zaman periyodu i¢inde ¢ekilen su miktar1 olarak tarif edilir (m?®/saat,
gdon/dakika gibi) basma yiiksekligi, kuyudaki suyun dinamik seviyesinden, basma borusu ucuna, veya depoya
dalmas1 halinde, depodaki serbest su seviyesine olan diisey mesafedir.

2.2. Tulumba montaji:

Bir kuyuya motor ve pompa monte edildigi zaman, motor temeli gayet saglam olacak, sallantilara miisaade
etmiyecektir. Her kuyu baginda, temel iginden madeni bir kuyu havalandirma bacasi yapilacaktir. Kuyuya monte
edilecek tulumba, kuyunun tesbit edilen karakteristiklerine uygun olacak; gerek yeraltisuyu rezervi, gerekse
kuyunun 6mrii bakimindan, kullanma belgesinde belirtilmis olan hususlara uygun olarak ¢alistirilacaktir. Her gesit
pompanin bakimi, montaj1 ve tamirine ait esaslar ve ana hatlar, DSI Yeraltisular1 Dairesi Baskanliginin “Derin
kuyu pompalarinin montaji, bakimi, tamiri ve isgletilmesi” “Dalgi¢ tulumbalarin montaji, bakimi, tamiri ve is-
letilmesi” ve “Adi tulumbalarin montaji, bakimi tamiri ve isletilmesi” adli talimatlarinda bulunabilir.



[3. iSLETMEYE AiT BiLGILERIN DSi’YE VERILMESI :

3.1. Yeraltisular1 Kanunu geregince; kullanma belgesi alinarak yapilan her tiirlii isletmelerde, isletmeyi
yapan dzel ve tiizel kisilerin asagidaki bilgileri, ilgili DSI Unitesine vermesi zorunludur:

3.1.1. Yeraltindan ¢ekilen suyun miktar1

3.1.2. Pompayj siireleri ve tarihleri

3.1.3. Yeraltisuyu seviye gozlemleri

3.1.4. Kullanilan enerji veya akaryakit harcamasi

3.2. Yukarida, sirastyla gosterilmis olan hususlarda verilecek bilgiler, ilgili DSI Unitesince dagitilacak dzel
formlara islenerek en geg bir ay igersinde, elden veya posta ile DSI Unitesine gonderilecektir.

3.3. Isletilen her kuyudan, her yil belirli zamanlarda kimyasal analiz (igmesuyu isletmelerinde, ayrica
bakteriyolojik analiz) igin dzel talimatina gére su numuneleri alinacak ve ilgili DSI iinitesine teslim edilecektir.
Analiz sonuglart ve bu sonuglara gore aillinmasi gereken tedbirler, isletmeyi yapana yazi veya bir zabitla
bildirilecektir.

3.4. Hidrojeolojik sebeplerle, yeraltisuyu rezervinde meydana gelecek degisikliklere uygun olarak,
isletme siiresinde ve emniyetli verim miktarinda yapilmasi gerekli goriilen degisiklikler, bir yaz1 ile kullanma
belgesi sahibine teblig edilecek ve bu yeni duruma gore tesbit edilen kullanma esaslar1 belgeye islenecektir.

3.5. Isletmenin cevredeki kuyularin calisma sistemini degistirecek ve civarina zarar verecek sekilde
yapilmasindan belge sahibi sorumludur. Zarar goriildiigiinde, belge sahibinin gerekli tedbirleri alip almadigi,
DSi'ce kontrol edilecek ve gerekiyorsa durum bir tutanakla tespit edilerek, belge sahibine yazili ve siireli ihtar
yapilacaktir. Verilen siire igerisinde zararin 6nlenmedigi goriiliirse, kullanma belgesi geri alinarak isletme tatil
edilecek ve Kanunun 18 inci maddesi uygulanacaktir.

3.6. Yonetmelikte bahis konusu kuyu, tiinel, galeri agma, jeolojik ve jeofizik arastirmalar ile sondajlarda
rastlanmas1 muhtemel endiistriyel ham maddelerle ilgili bir rapor maden miihendisi veya jeolog tarafindan hazirla-
narak Maden Dairesi Bagkanligina verilecektir.

4. YERALTISUYU ILE ILGILI iISLERIN KONTROLU :

4.1. Kontroliin kapsam :

167 sayili Yeraltisulart Hakkindaki Kanun ve Yeraltisular1 Tiziigiine gore yapilacak yeraltisuyu arama,
kullanma, 1slah ve tadil isleri, bu yonetmelik geregince DSI tarafindan kontrol edilecektir.



4.2. Kontroliin amaci :

Kontroliin amaci, yetkili teknik eleman ve iscilere yaptirilan ve DSI den alinan belgelerin konusunu teskil
eden arama, kullanma, 1slah ve tadil islerinin ve bunlarla ilgili tesislerin; anlagmalara, belgelere genel ve 6zel
kanunlara ve bunlara bagh tiiziiklere, teknik talimatlara, etiid raporlarina ve onayh teknik rapor ve projelerine
uygun ve noksansiz olarak meydana getirilmesi suretiyle hem isi yaptiranin, hem isi yapanin menfaatini, hem de
ulusal bir servet olan yeraltisularin korunmasini saglamaktir.

4.3. Kontrol yetkileri :

Kontrol isleri, DSi'ce gorevlendirilmis elemanlar tarafindan yapilacak is sahipleri ve isi yapanlar,
gorevlilerin kanun, tiiziik ve yonetmelige uygun miidahalelerine itirazda bulunmayacak ve uyarma ve tavsiyelerine
uyacaklardir.

4.4. Kontrol gorevlilerinin yetkileri :

DSli'ce atanan gérevlilerin baslica yetkileri sunlardir :

4.4.1. Kanunun yetkili kildig1 yerden onayli ve yetkili elemanlarca yapilmis projesi olmayan islerin
yapilmasini 6nlemek,

4.4.2. Yapilan islerin onayli belgeye, uygulama projelerine ve teknik yonetmelige uygunlugunu kontrol
etmek, aykir1 hareket eden belge sahiplerinin belgelerinin geri alinmasini veya iptalini istemek.

4.4.3. Yeraltisuyunun israfini 6nleyici tedbirler alinmasini saglamak.

4.4.4. Kuyu baslarinin ve civar arazinin gollenerek bataklik haline getirilmesini 6nlemek,

4.45. Civardaki bina ve tesislere zarar verilmesini 6nlemek.

4.4.6. Kuyunun, kaynagin veya yeraltisuyu tabakalarinin kirletilmesini Onleyici tedbirler alinmasini
saglamak,

4.4.7. Belge sahibince idareye verilmesi gereken her tiirlii bilgileri toplamak,

4.4.8. Islerin belge sahibi ve yetkili kimseler tarafindan yapilmasini saglamak.

4.5. Kanun, tiiziik ve teknik yonetmelige aykir1 hareketlerin takibi :

4.5.1. Uygulama sirasinda, igin verilen belgedeki sartlara uyulmaksizin yapildig1 anlagilirsa, durum bir
tutanakla tespit edilir ve belirli siirede gerekli tedbirlerin alinmast i¢in DSI Bélge Miidiirliigiince belge sahibinin
i yerine yazili olarak bildirilir.



4.5.2. Verilen siirede, belge sahibi tarafindan isyerinde gerekli tedbirlerin alinmamasi, talimatlarin yerine
getirilmemesi ve islerin belge ve projelere gore yapilmamasi halinde Tiiziigiin 11 inci maddesi ve Yeraltisular
Kanununun 18. maddesi uygulanmak iizere; durum evvelce hazirlanmis olan tutanakla birlikte, DSI Bélge
Miidiirligiince Sulh Mahkemesine aktarilir.

4.5.3. Is basinda tutulacak tutanaklarin bashginda kisaca konu belirtilir; metinde ise belge ve projede
istenilen hususlarin her maddesine ayr1 ayri cevap verilir. Ug niisha olarak diizenlenecek tutanakta yetkili gorev-
linin imzas1 ve miihiirii bulunur.

4.5.4. Gerektiginde; DSI Bolge Miidiiriiniin, durumu bir tutanakla tespit ederek isi tatil etmek yetkisi vardir.

Bu Yoénetmelik yayimlandig tarihte yiiriirliige girer.



